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11 PLANES Y PROGRAMAS
11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
11.1.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo

En el presente capitulo se encuentra el Programa de Seguimiento y Monitoreo del proyecto, que se
ajusta a lo estipulado por el anterior Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial en los
lineamientos de los términos de referencia M-M-INA-01 y la Metodologia general para la
presentacion de Estudios Ambientales.

El Programa de Seguimiento y Monitoreo es la herramienta que permite evaluar el cumplimiento de
objetivos y metas planteados para los programas y proyectos que conforman el plan de manejo
ambiental, con el objeto de que se verifique el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente
en el Area de Perforacion Exploratoria COR 15, asi como lo dispuesto en su momento por la
licencia ambiental. Ademas, pretende detectar e identificar las modificaciones de tipo ambiental no
previstas y poner en accién metodologias de control o correccidn necesarias.

MAUREL & PROM COLOMBIA B.V., contara con un equipo de profesionales para realizar la
Interventoria Ambiental y Social, desde el inicio mismo del proyecto hasta su completo desarrollo, y
su funcién serd hacer el seguimiento y monitoreo detallado al cumplimiento de cada una de
medidas de manejo propuestas para el APE COR 15. La interventoria elaborard reportes e
informes consolidados para las diferentes actividades del proyecto, con destino al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y de CORPOBOYACA. Los interventores seran profesionales con
experiencia en el manejo ambiental y social de este tipo de proyectos.

11.1.2.1 Estructura del Programa de Seguimiento y Monitoreo

En la Tabla 11-1, se presenta la estructura del Programa de Seguimiento y Monitoreo que esta
conformado por fichas que cubren los medios: Abiotico, Bi6tico, Socioeconémico y Planes del Area
de Perforacibn Exploratoria COR-15, donde se relacionan los seguimientos y monitoreos
correspondientes a medida que se vayan desarrollando las diferentes etapas del proyecto.

Tabla 11-1 Estructura del plan del Programa de Seguimiento y Monitoreo del Area de Interés
Exploratoria COR-15

MEDIO FICHA CONTENIDO

COR-15-SMA1 Aguas residuales

COR-15-SMA2 Aguas superficiales y subterraneas

Seguimiento &
Monitoreo al medio COR-15-SMA3 Calidad de aire y ruido

Abiético

COR-15-SMA4 Suelo

COR-15-SMAS Sls_temas ,dg manejo, tratamiento y disposicion de
residuos solidos

COR-15-SMB1 Flora y Fauna

Seguimiento a la conservacion de servicios
ambientales, proteccion de habitats y ecosistemas
COR-15-SMB3 Monitoreo de Recursos hidrobioldgicos

Seguimiento &
Monitoreo al medio COR-15-SMB2
Bidtico

Capitulo 11 Pagina - 2 -
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MEDIO FICHA CONTENIDO
COR-15-SMB4 Revegetalizacion de taludes y Areas Intervenidas
COR-15-SMS1 Efectividad de los programas del plan de gestién social
Seguimiento & Conflictos sociales generados durante las diferentes
Monitoreo al medio COR-15-SMS2 etapas del proyecto
Socioecondmico y COR-15-SMS3 Atencm_)n de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
Cultural comunidades
COR-15-SMS4 Areas de interés arqueoldgico
COR-15-SMP1 Plan de Gestion del Riesgo
Seguimiento a Los COR-15-SMP2 Plan de Abandono y Restauracion Final
Planes Del Proyecto Seguimiento y monitoreo al Plan de inversién del 1% y
COR-15-SMP3 al Programa de Compensacion del Medio Biético

11.1.2.2 Medio Abiético

11.1.2.2.1 Aguas Residuales

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA1 AGUAS RESIDUALES

OBJETIVOS METAS

Evaluar la eficiencia de los sistemas de tratamiento
utilizados para el manejo de aguas residuales domésticas e
industriales generadas en desarrollo del proyecto a través
de monitoreos periodicos de los efluentes provenientes de
la planta de tratamiento de aguas negras y de las aguas
industriales cada vez que se realice su vertimiento, | ®
igualmente monitorear la calidad de las corrientes
receptoras aguas arriba y abajo del punto de vertimiento.

Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental
colombiana (Decreto 1076/2015, Resolucion 1207 de 2014)
en cuanto a los vertimientos.

® Seguimiento y realizacion del 100% de los
monitoreos planteados para manejo de los
vertimientos en el APE COR 15.

Cumplimiento del 100% de las obligaciones que en
materia de vertimientos establece Decreto
1076/2015, Resolucion 1207 de 2014, otras que
apliquen de acuerdo normatividad ambiental vigente
para aguas residuales

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Pr”?PaS de
Preoperativa i ' X . X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Desmantelamiento,
X Restauracion y X
Abandono

Operacion de Facilidades
X Tempranas de Produccion y X
Estaciones de Recibo

Tendido de Lineas
de Flujo

Transporte de
Hidrocarburos

TIPO DE MEDIDA
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA1 AGUAS RESIDUALES

Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X

Proteccion X Mitigacién X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Monitoreos de Aguas Residuales Domésticas

Se realizard monitoreo, antes del vertimiento, en el afluente y efluente de la planta de tratamiento (tipo lodos activados), en
los campamentos principales. Los parametros a medir seran los establecidos en el Decreto 1076 Del 2015 Ministerio De
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Art. 2.2.3.3.9.14 y Art. 2.2.3.3.9.16, Resoluciéon 1207 De 2014 Del Min. Ambiente, Art 7 o
aquella normatividad nacional vigente para el tipo de vertimiento que se vaya a realizar y que esté autorizado por los entes
competentes en el APE COR-15, garantizando una remocion en carga no menor al 80% para DBO y del 80% para solidos
suspendidos, material flotante ausente y temperatura menor a 40°C; adicionalmente, en el efluente se analizaran coliformes
totales y fecales y oxigeno disuelto.

Pardmetros A Medir En La Planta De Lodos Activados
Tipo Punto Parametro A Medir
Caudal, pH, temperatura, DBO5, DQO, grasas Yy aceites, soélidos
suspendidos, coliformes totales y fecales.
Caudal, pH, temperatura, oxigeno disuelto, DBOS5, DQO, grasas
y aceites, solidos suspendidos, coliformes totales y fecales.

Afluente

Aguas Residuales Domésticas
Efluente

Estas aguas seran vertidas en las zonas de riego, Las caracteristicas del sitio serdn revisadas por el equipo de interventoria
siguiendo lo consignado en la Ficha COR-15 - A10 Manejo de residuos liquidos del PMA.

Los parametros de monitoreo de la calidad de agua, métodos, técnicas y periodicidad se haran de acuerdo con lo
establecido en la siguiente tabla:

Pardmetros De Monitoreo Para Agua Residual Doméstica

Parametros Método | Técnica Utilizada Periodicidad
Oxigeno Disuelto Winkler Diario
Ph S.M 4500-H+B | Potenciométrico Diario
Temperatura Muestra Termémetro Diario
Temperatura Ambiente Termometro Diario
Conductividad S.M 2510-B Conductimétrica Diario
Grasas y Aceites S.M 5520-C Infrarojo Mes
Solidos Disueltos S.M 2520-B Conductimétrica Mes
Totales.

Sdlidos Suspendidos T. S.M 2540-D Gravimétricalfiltracién Mes
Turbiedad S.M 2130-B Turbidimétrica Mes
Coliformes Fecales S.M 9222-D Filtracion membrana Mes
Coliformes Totales S.M 9222-B Filtracibn membrana Mes
DBO5 S.M 5210-B/WTW Warbumétrica Mes

Monitoreos de Aguas Residuales Industriales

Los puntos de monitoreo de las Aguas Residuales Industriales seran a la salida de las piscinas o sistemas de tratamiento de
tratamiento de las ARI, mensualmente antes del vertimiento. Los parametros, técnicas y métodos a utilizar para este tipo de
vertimientos se describen en la siguiente tabla:

Parametros De Monitoreo Para Agua Residual Industrial

Parametros Método \ Técnica Utilizada
Oxigeno Disuelto Winkler
PH S.M 4500-H+B \ Potenciométrico
Temperatura Muestra Temperatura
Capitulo 11
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA1 AGUAS RESIDUALES

Caudal Badeo / Volumétrico

Conductividad S.M 2510-B Conductimétrica
Grasas y Aceites S.M 5520-C Infrarojo

Nitratos S.M 4500-NO3-E Cadmio Reduccion en Columna
Nitritos S.M 4500-NO2-B Sulfanilamida, Diazotizacién
Sdlidos Disueltos Totales. S.M 2520-B Conductimétrica
Sdélidos Suspendidos Totales S.M 2540-D Graviétrica/filtracion
Turbiedad S.M 2130-B Turbidimétrica
Coliformes Fecales S.M 9222-D Filtracion membrana
Coliformes Totales S.M 9222-B Filtracibn membrana
Alcalinidad total S.M 2320-B A.A. Oxido Nitroso
Cloruros S.M 4500-CI-C Nitrato de Mercurio
DBO5 S.M 5210-B/IWTW Warbumétrica

DQO S.M 5220-C-D/HACH 8000 Reflujo Cerrado Color
Fenoles S.M 5530-C/HACH 8047 Color 4 aminoantipirina
Metales Pesados (arsénico,

bario, cadmio, cromo, plomo SM 3500-Ba-B Oxido nitroso, Acetileno aire
mercurio)

- Se medirdn in situ los pardmetros que pueden presentar variacion al transportarlos al laboratorio, en los puntos
seleccionados, se tomaran las muestras de agua, los cuales se llevaran al laboratorio dentro de una nevera con hielo, para
evitar alteraciones en las mediciones. Las muestras seran tomadas en frascos de vidrio, las cuales deben ser rotuladas,
marcadas y empacadas debidamente, siguiendo los procedimientos para embalaje, preservacion y entrega exigidos en la
norma.

Monitoreo de Acuerdo con las Intervenciones Realizadas Por El Proyecto:

- Ocupacién de cauces durante la adecuacién de vias de acceso y ductos: los Sitios de Monitoreo para seguimiento
de estas actividades corresponderan con los puntos de cruces de drenajes autorizados; la frecuencia para su realizacion:
una vez previo a las actividades de ocupacion de cauce en cada uno de los cruces de drenajes (adecuacién de vias) y, una
vez al finalizar las actividades de cruces en cada uno de los drenajes a intervenir por el proyecto.

- Cruces por excavacioén a cielo abierto: se realizardn monitoreos en todos los sitios definidos para captacion de agua
superficial para la realizacion de las pruebas hidrostaticas en los cruces por excavacion a cielo abierto (para drenajes
principales y secundarios), aguas arriba y debajo de cada sitio. En cuanto a su frecuencia, una vez antes de realizar la
captacion en cada uno de los drenajes superficiales establecidos para ello y una vez después de realizar la captacion en
cada uno de los drenajes. Los parametros para medir en este tipo de monitoreos son los correspondientes a la siguiente
tabla:

Parametros A Medir En Los Muestreos De Agua Durante La Captacién De Las Pruebas Hidrostaticas

Punto Parametro A Medir
Fisicos Temperatura, Conductividad, Sélidos Suspendidos Totales
Quimicos pH, Grasas y Aceites, DQO, DBO5.

-  Captacion de agua superficial para la realizacidn de pruebas hidrostaticas en linea regular y en los cruces; Se realizaran
monitoreos en todos los sitios definidos para las pruebas hidrostaticas en linea regular aguas arriba y abajo de cada
sitio. Frecuencia: una vez antes y una vez después de realizar la captacion en cada uno de los drenajes superficiales
establecidos para ello; los pardmetros a medir en estos monitoreos son los mismos. Todos los analisis establecidos
seran realizados por un laboratorio que este acreditado por el IDEAM, para lo cual se anexaran los soportes
correspondientes. Las muestras se tomaran por personal calificado del laboratorio ambiental.

- Cruces por excavacion a cielo abierto: Se realizardn monitoreos en todos los drenajes superficiales establecidos para
realizar este tipo de actividad aguas arriba y abajo de cada sitio; dichos monitoreos se realizaran una vez antes y una
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA1 AGUAS RESIDUALES

vez después de realizar los cruces en cada uno de los sitios. Y, los parametros a medir.

LUGAR DE APLICACION

Los monitoreos a la calidad de agua se realizaran en los sitios autorizados por la Autoridad Ambiental para realizar
captacion y ocupaciones de cauce, asi como los que se encuentren en el radio de 250 metros. Del mismo modo en los
efluentes de la planta de tratamiento de lodos activados y de los sistemas de tratamiento de aguas industriales.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA META
Registro de andlisis
fisicoquimico de las aguas
residuales domésticas o L
Registro de analisis | No. de monitoreos realizado/ | S€guimiento y realizacion del

o )
fisicoquimico de las aguas | No. de monitoreos planeados 100% de los monlt.oreos

iduales industriales pIanteado; para manejo de
residua : los vertimientos en el APE

No. de monitoreos realizado/
No. de monitoreos planeados

COR 15.
Registro de andlisis . : Cumplimiento del 100% de las
Y . No. de monitoreos realizado/ T .
fls[cqqmmlco de las fuentes No. de monitoreos planeados obllgauor_les que en materia
préximas de vertimientos establece

Decreto 1076/2015,
Resolucion 1207 de 2014,
N° de monitoreos ejecutados | otras que apliquen de acuerdo
bajo parametros de calidad | normatividad ambiental
que exige la norma/N° de | vigente para aguas residuales
monitoreos programados

Cumplimiento de la normatividad

Se tendran en cuenta los indicadores relacionados en las fichas de manejo estipuladas para este tema, el seguimiento lo
realizard la Interventoria HSSE para dar cumplimento del 100% de los valores permisibles segin Decreto 1076/2015,
Resolucion 1207 de 2014 (articulos relacionados con parametros de limites permisibles para vertimiento de aguas
residuales tratadas de acuerdo al tipo de vertimiento autorizado), otras que apliquen de acuerdo normatividad ambiental
vigente especificamente para vertimiento de aguas residuales

Se presentard un informe de cada monitoreo realizado indicando los parametros analizados, resultados obtenidos,
recomendaciones y demas aspectos que revistan interés. Estos haran parte de los Informes de la Interventoria HSSE en los
Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA). Los registros que se llevaran son: registro de volimenes generados, registro de
monitoreos, registro de caudales en puntos de captacién, registros de caudales en puntos de vertimiento directo,
certificaciones de entrega de residuos liquidos para disposicion final.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X X

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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MEDIO ABIOTICO
COR-15-SMA1 AGUAS RESIDUALES
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Monitoreo y
seguimiento a las
aguas residuales y X X X X
corrientes del radio
de 250 m

CUANTIFICACION Y COSTOS

Fisicoquimicos Para Efluente De Planta De Tratamiento Aguas Negras Valor Por Muestra

ftem Unidad Cantidad Costo Unit ($) Total ($)

Oxigeno disuelto Muestra 1 13.500 13.500
pH Muestra 1 9.500 9.500
Turbidez Muestra 1 10.500 10.500
Solidos disueltos totales Muestra 1 9.500 9.500
Solidos suspendidos totales Muestra 1 17.500 17.500
Conductividad Muestra 1 8.500 8.500
DBO Muestra 1 36.000 36.000
Nitratos Muestra 1 26.500 26.500
Fosfatos Muestra 1 26.500 26.500
Coliformes Totales Muestra 1 28.500 28.500
Coliformes Fecales Muestra 1 28.500 28.500

SUBTOTAL 215.000

Por Muestra

Muestreos Fisicoquimicos Para Efluente De Sistema De Tratamiento Aguas Industriales Valor

Oxigeno Disuelto Muestra 1 12.500 12.500
pH Muestra 1 7.500 7.500
Turbidez Muestra 1 9.500 9.500
Cloruros Muestra 1 13.500 13.500
Dureza Total Muestra 1 8.500 8.500
Solidos suspendidos totales Muestra 1 17.500 17.500
Sélidos totales Muestra 1 17.500 17.500
Conductividad Muestra 1 8.500 8.500
DBO Muestra 1 37.500 37.500
DQO Muestra 1 36.000 36.000
Grasas y aceites Muestra 1 75.000 75.000
Fenoles Muestra 1 48.000 48.000
Bario Muestra 1 31.400 31.400
Cadmio Muestra 1 31.400 31.400
Cromo Muestra 1 31.400 31.400
Plomo Muestra 1 31.400 31.400
Niquel Muestra 1 31.400 31.400
Hierro Muestra 1 31.400 31.400
Hidrocarburos totales Muestra 1 55.000 55.000
Subtotal 534.900
Total 749.900
Capitulo 11
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COR-15-SMA1 AGUAS RESIDUALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD L VALOR SUBTOTAL
UNITARIO
Muestra Efluente
Aguas Domésticas UND 12 $ 215.000 $ 2.580.000
Tratadas
Muestra Efluente
Aguas  Industriales UND 12 $ 534.900 $ 6.418.800
Tratadas
Interventor ambiental 1 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $11.998.800

11.1.2.2.2 Aguas Superficiales y Subterraneas

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA2 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

RIO CHICAMOCHA,

OBJETIVOS

.
)

LMoy 1]
/ A

METAS

Vigilar el comportamiento del nivel y la calidad del agua
subterranea que se intervenga en la fase de perforacion y

ejecucion general del proyecto.

Realizar seguimiento al 100% de los puntos de captacion
subterrénea, localizados en el area de influencia directa
del proyecto.

Cumplimiento del 100% de los procedimientos de
gestion de las actividades del proyecto para minimizar
los impactos y degradacién del recurso (aguas
subterraneas).

FASE DE APLICACION

Construccién o Adecuacion de Perforacion Pruebas de
Preoperativa Vias de acceso, plataformas y X ; X Produccion Cortasy | X
- exploratoria
facilidades tempranas de Extensas
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA2 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

produccién — estaciones de recibo
Tendido de Lineas Operacion de Fauhdat_{es Transporte de Desmantelar_rllento,
. X Tempranas de Produccion y X - Restauracion y X
de Flujo : A Hidrocarburos
Estaciones de Recibo Abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Control X Compensacién Seguimiento X
Proteccion Mitigacion Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Seguimiento a las aguas subterraneas

(¢]

Se respetara la distancia establecida por la autoridad ambiental, alrededor de los puntos de captacion subterranea,
para evitar la intervencion de fuentes subterraneas por la construccién de obras civiles.

En cada uno de los Planes de Manejo Ambiental de las plataformas multipozo donde se realizara la perforacion de
pozos de agua subterranea, se monitoreara el comportamiento del nivel freatico, haciendo mediciones mensuales.
Mensualmente, durante el tiempo que dure la fase de perforacion propiamente dicha, se monitorearan en caso de
existir pozos profundos aledafios a las plataformas multipozo identificados, para descartar posibles
contaminaciones al agua; en dichos monitoreos se debe determinar: a) In situ: pH, temperatura, caudal, oxigeno
disuelto, conductividad eléctrica; b) En laboratorio: cloruros, turbiedad, alcalinidad, hidrocarburos totales, DBO,
DQO, dureza total, fenoles, grasas y aceites, solidos suspendidos y totales, bario, cadmio, cromo, plomo, niquel.

Se deberd contar con los respectivos informes después de cada monitoreo, precisando la fecha en que se
realizaron, sitio de muestra y un andlisis de los resultados de la caracterizacion fisicoquimica.

Se debe contar con un medidor de caudal para la captacion de aguas subterraneas, con el fin de asegurar que el
volumen de captacion es el autorizado.

Monitoreos en Fuentes Cercanas

Los cuerpos de agua que se encuentren en un radio de 250 metros en torno al proyecto seran monitoreados de la siguiente

manera:

o

o

Se efectuardn mediciones de la calidad del agua bimensualmente si el proyecto tiene una duracibn menor a 6
meses y semestralmente si el tiempo del proyecto es mayor a 6 meses.
Los pardmetros a monitorear se presentan en la siguiente tabla:

Parametros A Monitorear Para Calidad De Agua En Fuentes Receptoras

Parametros Método Técnica Utilizada
Alcalinidad total S.M 2320-B A.A. Oxido Nitroso
Bario S.M 3500-Ba-B
Cadmio S.M 3500-Cd-B A.A. Acetileno Aire
Cloruros S.M 4500-CI-C Nitrato de Mercurio
Conductividad S.M 2510-B Conductimétrica
Cromo total S.M 3500-Cr-B A.A. Acetileno Aire
DBO5 S.M 5210-B/IWTW Warbumétrica
DQO S.M 5220-C-D/HACH 8000 Reflujo Cerrado Color

Dureza total

S.M 2340-C

Titulométrica

Oxigeno Disuelto

Winkler

Fenoles

S.M 5530-C/HACH 8047

Color 4 amnoantipirina

Fésforo Total S.M 4500-P-D Cloruro Estanoso

Grasas y Aceites S.M 5520-C Infrarojo

Nitratos S.M 4500-NO3-E Cadmio Reduccion en
Columna

Nitritos S.M 4500-NO2-B Sulfanilamida, Diazotizacién

Nitrégeno Amoniacal

S.M 4500-NH3-C

Nesslerizaciéon
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA2 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

pH S.M 4500-H+B Potenciométrico
Solidos Disueltos Totales. S.M 2520-B Conductimétrica
Solidos Suspendidos T. S.M 2540-D Gravi,étricaffiltra-cién
Solidos Totales S.M 2540-B Gravimetria
Sulfatos S.M 4500-S04 (2-)-E Turbidimétrica
Turbiedad S.M 2130-B Turbidimétrica
Temperatura Muestra Termémetro

Coliformes Fecales S.M 9222-D Filtracion membrana
Coliformes Totales S.M 9222-B Filtracion membrana

Todos los andlisis establecidos seran realizados por un laboratorio que este acreditado por el IDEAM, para lo cual se

anexaran los soportes correspondientes. Las muestras se tomaran por personal calificado del laboratorio ambiental.

LUGAR DE APLICACION

Sitios de captacién de aguas subterraneas identificados en areas aledafas a las plataformas multipozo.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA META
Calidad Inicial de referencia =
Calidad de aguas superficiales Calidad del Monitoreo | Mantenimiento de las
realizado condiciones de calidad del

Calidad de aguas Subterraneas

Calidad Inicial de referencia =
Calidad del Monitoreo
realizado

agua

Cumplimiento del 100% de
los procedimientos de gestion
de las actividades del

Cumplimiento
normatividad

de

la | N° de monitoreos ejecutados
bajo pardmetros de calidad
que exige la norma/N° de

monitoreos programados

proyecto para minimizar los
impactos y degradaciéon del
recurso (aguas subterraneas).

Informes de Cumplimiento Ambiental y resultados de las pruebas de

correspondientes.

monitoreo emitidas por los laboratorios

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion

Facilidades Tempranas Produccioén Flujo

y Estaciones de Recibo
Inventario de pozos

X
profundos
Monitoreo de pozos X X X X
profundos
Seguimiento a la
calidad de aguas
subterraneas y
superficiales
CUANTIFICACION Y COSTOS
Capitulo 11
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Estudio de Impacto Ambiental
Para el Area de Perforacion
Exploratoria COR-15

MAURELPROM

COLOMBIA B. V.

e

Incitema

Instituto para la Investigacion e Innovacion
en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA2 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Seguimiento Y Monitoreo de Aguas Subterraneas Costo Total Por Punto
ftem Unidad Cantidad Costo Unit. ($) Total ($)
Oxigeno Disuelto Muestra 1 8.500 8.500
pH Muestra 1 2.500 2.500
Turbidez Muestra 1 5.000 5.000
Cloruros Muestra 1 9.000 9.000
Dureza Total Muestra 1 4.000 4.000
Solidos suspendidos totales Muestra 1 10.000 10.000
Sélidos totales Muestra 1 10.000 10.000
Conductividad Muestra 1 2.500 2.500
DBO Muestra 1 28.500 28.500
DQO Muestra 1 29.000 29.000
Grasas y aceites Muestra 1 55.000 55.000
Fenoles Muestra 1 28.000 28.000
Bario Muestra 1 21.400 21.400
Cadmio Muestra 1 21.400 21.400
Cromo Muestra 1 21.400 21.400
Plomo Muestra 1 21.400 21.400
Niquel Muestra 1 21.400 21.400
Hierro Muestra 1 21.400 21.400
Hidrocarburos Totales Muestra 1 43.000 43.000
Total 363.400
P VALOR VALOR
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO SUBTOTAL
Muestra Aguas Superficiales UND 30 $ 363.400 $ 10.902.000
Muestra Aguas Subterraneas UND 30 $ 363.400 $ 10.902.000
Monitoreo Hidrobiolégico UND 30 $ 375.000 $ 11.250.000
Interventor ambiental 1 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 36.054.000

11.1.2.2.3 Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA3 EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

Capitulo 11
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Para el Area de Perforaciéon
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e

Instituto para la Investigacion e Innovacion
en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

Exploratoria COR-15

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA3 EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

OBJETIVOS METAS

Garantizar la ejecucion del 100% de las medidas de
manejo previstas para minimizacion y control de fuentes
de emisiones atmosféricas y niveles de ruido previstas
para el proyecto.

Identificar las medidas de seguimiento a ser aplicadas para
verificar el cumplimiento de las acciones encaminadas a la
minimizacion y control de fuentes de emisiones atmosféricas y
ruido durante la construccion y operacion del proyecto APE
COR 15, verificando que no se generen alteraciones
representativas en los recursos naturales y asentamientos
humanos aledafios.

Mantener el 100% de los niveles de ruido y emisiones vy,
dentro de los estandares permisibles en las
Resoluciones 627 de 2006, 610 de 2010 y Resolucién
2254 de 2017 del MAVDT.

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Prugpas de
Preoperativa X - ' X . X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

. X Tempranas de Produccion X - X Restauracion
de Flujo Eztaciones de Recibo g Hidrocarburos Abandono g
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion Mitigacién Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Seguimiento a las medidas de control a los elementos generadores de emisiones y ruido (equipos y maquinaria)

Se verificara la realizacion de un diagnéstico y adecuado mantenimiento de los diferentes elementos generadores de
emisiones de gases a la atmosfera tales como vehiculos, maquinaria y equipos como: bombas, generadores de energia,
combustibles almacenados, entre otros, tomando las medidas de control para evitar la generacién de altos niveles de ruido y
emisiones atmosféricas a través de:

- Se revisara el estado mecanico de los motores y equipos de perforacion, de acuerdo al programa de mantenimiento del
mismo.

- Todo el equipo de trabajo en el APE COR 15, contara con un programa completo de mantenimiento, con el fin de
controlar emisiones y ruidos contaminantes.

- El generador eléctrico tendra excelentes condiciones de mantenimiento, para ello se mantendra siempre un motor
adicional fuera de servicio listo para remplazar al otro.

- Se requerira que los vehiculos que laboren para el proyecto APE COR 15 cumplan con los requisitos de mantenimiento
técnico-mecanico exigidas por la MAUREL & PROM COLOMBIA B.V. a sus contratistas de acuerdo con su politica de
calidad.

- Se mantendra una inyecciéon de aire al quemador para que haya suficiente oxigeno que garantice una combustién
completa, durante las pruebas de produccion.
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMA3 EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

- El personal que labore en los sitios de generacion de ruido contard con los respectivos elementos de seguridad
industrial.

- Se verificara el correcto funcionamiento de equipos que generan emisiones de ruido, al igual que el cumplimiento de los
planes de mantenimiento y sincronizacién de los mismos.

- Se debe realizar un monitoreo de ruido para conocer la incidencia de este factor sobre el personal que labora en el
proyecto con el fin de tomar las medidas correctivas en caso de ser necesario.

- La interventoria verificard que el contratista dé cumplimiento al riego sobre las vias destapadas de acceso a las
locaciones, como medida de control para minimizar la emision de material particulado durante la fase constructiva del
proyecto.

- Se verificara que los equipos (volquetas) que transporten material estén debidamente equipados para evitar que el
material se riegue y genere material particulado.

Monitoreo de Ruido

Como medidas de control a los niveles de ruido, generados por el proyecto, se plantea:

o Se verificara la ejecucion de charlas de sensibilizacién dirigidas a los conductores y operadores de vehiculos y
maquinaria, con el fin de controlar la generacion de ruido.

o Se efectuardn mediciones bimensuales del nivel de presion sonora y en viviendas o sitios poblados en el area
circundante, con el fin de estimar el grado de perturbacion.

o El micréfono, del medidor de niveles sonoros, debe ser colocado a una altura minima de 1.2 metros del suelo.

o La medicién se efectuara en forma continua durante un periodo no inferior de 15 minutos, en cada uno de los
puntos estipulados.

o De acuerdo con los niveles sonoros maximos permisibles, se relacionaran las mediciones tomadas para verificar si
se esta cumpliendo con los niveles maximos permisibles de la resolucion 627 de 2006 emitida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la cual reglamenta normas sobre proteccion y conservacion de la
audicion y el bienestar de las personas, por causa de la produccién y emision de ruidos.

o Esta informacién se debera anexar al informe o documento que elabora el interventor ambiental, y el cual remite
después a la entidad ambiental competente.

Monitoreo de Aire

Para el monitoreo de la calidad del aire se deben desarrollar todos los procedimientos metodoldgicos elaborados por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos adoptados por el MAVDT para los muestreos y analisis de
contaminantes en el aire.

Los puntos de monitoreo se definiran de acuerdo a las condiciones existentes en el medio a monitorear como son:
topografia, direccion del viento predominante, ubicacion de viviendas, actividades antrépicas representativas, y por otra
parte correspondera a cada una de las areas que se desarrollaran al interior del &rea de intervencion directa y considerando
las facilidades de instalacion de los equipos, entre otros.

Los monitoreos de calidad del aire se realizaran durante las etapas de construccion, perforacion y pruebas de produccion.
Se seleccionaran como minimo tres (3) estaciones de monitoreo cercanas al area de actividades. Cada monitoreo se debera
desarrollar cubriendo una toma de muestra de acuerdos a la época del afio y siguiendo los métodos de muestreo y analisis
establecidos en la normatividad vigente (Resolucion 610 del 2010 para PST y Resolucién 2254 de 2017 para PM10, NO2,
S0O2 y CO). Se deberén evaluar como minimo los siguientes parametros: Material particulado, Oxidos de Nitrogeno, Diéxido
de azufre, Hidrocarburos, VOC’s y Monoxido de Carbono. Las concentraciones de los parametros obtenidas durante los
monitoreos se deben comparar con la norma de calidad del aire establecida en la Res 610 de 2010 y Resolucién 2254 de
2017

Dependiendo de los resultados de los monitoreos, se tomaran las acciones correctivas y de control que se requieran.

LUGAR DE APLICACION

Sitios establecidos en cada PMA de las plataformas multipozo, adecuados para realizar monitoreos de aire y ruido.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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COR-15-SMA3 EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

INDICADOR

FORMULA META

Cumplimiento del 100% del
programa de monitoreo de
Calidad del aire

No. de Monitoreos de Calidad | Mantener el 100% de los niveles de ruido y
de Aire realizados/No. de | emisiones y, dentro de los estandares
Monitoreos de Calidad de Aire | permisibles en las Resoluciones 627 de
Programados) 2006, 610 de 2010 y Resolucion 2254 de
2017 del MAVDT.

Cumplimiento del 100% del
programa de monitoreo de
Niveles de ruido

No. de Monitoreos de ruido | Garantizar la ejecucion del 100% de las
realizados/No. de Monitoreos de | medidas de manejo previstas para
ruido Programados) minimizacion y control de fuentes de
emisiones atmosféricas y niveles de ruido
previstas para el proyecto.

Cumplimiento de la
normatividad

No. de parametros que cumplen
los limites fijados en la
normatividad  vigente/No de
pardmetros monitoreados

Cumplimiento del 100% de los parametros
monitoreados de acuerdo con la
normatividad vigente

¢ Informe de calidad del aire
e Informe de niveles de presion sonora
e Soportes de inspeccion de vehiculos, maquinarias y equipos.
e Registros fotograficos de charlas de sensibilizacion.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo es
y Estaciones de Recibo
Monitoreos de ruido X X X
Monitoreos de
emisiones X X X
atmosféricas

CUANTIFICACION Y COSTOS

Item

| Unidad | Cantidad | Costo Unit ($) | Total ($)

MONITOREO DE AIRE (10 dias continuos para tres muestras)

Particulas en suspension (PST) Muestra 30 84.0000 2.520.000
g/loz;terlal Particulado Respirable (PM- | Muestra 30 84.0000 2.520.000
Dioxido de azufre (SO2) Muestra 30 84.0000 2.520.000
Dioxido de nitrégeno (NO2) Muestra 30 84.0000 2.520.000
Monoxido de carbono (CO) Muestra 30 84.0000 2.520.000
Compuestos orgéanicos Volatiles (VOC) | Muestra 30 84.0000 2.520.000
Total 15.120.000

MONITOREO DE RUIDO (un punto de monitoreo durante 24 horas)
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COR-15-SMA3 EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

Monitoreo de ruido diurno y nocturno
y mapa de ruido en 1 punto por un | Punto 3 3.700.000 11.100.000
dia etapa de perforacion
Total 26.220.000
Se realizaran 3 monitoreos:
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD ALK VALOR SUBTOTAL
UNITARIO
Monitoreo de Aire y Ruido und 3 $ 26.220.000 $ 78.660.000
Interventor ambiental 1 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 81.660.000
11.1.2.2.4 Suelo
MEDIO ABIOTICO
COR-15-SMA4 SUELO
OBJETIVOS METAS
Mantener un seguimiento continuo a las areas de aspersion
para detectar la generacion de procesos de erosion o
contaminacion Qe suelos y tomar las medidas preventivas y de Seguimiento a la ejecucién del 100% de las
control necesarias. o .
actividades que afecten el suelo para evitar

Verificar que el material sobrante proveniente de las actividades
de remocion de cobertura vegetal y descapote, asi como de las
actividades propias de la construccion de vias y plataforma

sean dispuestos correctamente

afectaciones o dafios al recurso por las actividades

del proyecto

FASE DE APLICACION
Construccién o Adecuacion de
; - Pruebas de
. Vias de acceso, plataformas y Perforacion S
Preoperativa - X . X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria E
o . . xtensas
produccién — estaciones de recibo
Tendido de Lineas X Operacion de Facilidades X Transporte de Desmantelamiento, X

de Flujo

Tempranas de Produccion y

Hidrocarburos

Restauracion y
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COR-15-SMA4 SUELO

[ ] Estaciones de Recibo | | | | Abandono |
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion X Mitigacién Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Las actividades de seguimiento y monitoreo se realizaran sobre el componente suelo y en las diferentes areas que seran
objeto de manejo ambiental por la afectacion a dicho recurso. Entre las actividades APE COR 15, que pueden afectar el
recurso se encuentran: adecuacion y/o construccion de vias de acceso a las locaciones, zonas de disposicion de material de
excavacion ZODME'’s y zonas de riego (aspersion). Estas actividades estaran a cargo de la interventoria ambiental del
proyecto.

Seguimiento a las areas de aspersion

- Mediante una supervisién ambiental permanente y directa se verificard el manejo de la disposicion de las aguas
residuales tratadas por aspersion, el comportamiento de las aguas lluvias y de escorrentia, que puedan iniciar fenémenos de
erosion laminar.

- Se verificard que los sitios seleccionados para disposicion de aguas residuales tratadas no presenten procesos de
erosion; en caso de que éstos surgieran, el interventor ambiental realizara el diagnostico para que se disefien las obras de
proteccion necesarias.

- Se verificara diariamente el caudal de vertimiento por aspersién y las condiciones del terreno, para evitar saturacion de
los suelos.

- Se usaréan los resultados de suelos de este proyecto como linea base de las condiciones fisicoquimicas de los suelos de
las zonas de riego. De tal forma que solamente se tomaran muestras de suelo durante la disposicién de aguas residuales
tratadas en estas zonas. Los pardmetros que se evaluaran para verificar calidad de suelos en las zonas de aspersion se
describen en la siguiente tabla:

Parametros A Monitorear Para Calidad De Suelos En Zonas De Aspersion

Frecuencia Durante el riego
Método Calicata
Muestra En 3 diferentes horizontes del suelo.
Fisicos Contenido de humedad, Color, Textura, Estabilidad estructural, Consistencia

(limites de Atterberg y Coel); densidad real Densidad aparente Infiltracion
Conductividad eléctrica

Quimicos pH, Aluminio, Calcio, Potasio, Magnesio, Sodio, Fosforo, Capacidad de
Parametros intercambio catiénico, Saturacion de bases, Carbono orgéanico, Hierro,
Manganeso, Zinc, Cobre, Relacién de adsorcion de sodio, Porcentaje de sodio
intercambiable, Grasas y aceites, Hidrocarburos totales, Bario, Arsénico.
Biologicos Hongos, Bacterias, Moluscos, Insectos, Otros artropodos.

Se recomienda realizar una calicata de aproximadamente 1,0 m de ancho, 1,2 m de largo y 1,5 m de profundidad, con el fin
de realizar las observaciones a los diferentes horizontes que hacen parte del perfil de suelos. El nimero real de calicatas
dependeréa del muestreo estadistico que se haya establecido. Sin embargo, se recomienda realizar dos calicatas por cada
hectarea, en las zonas de riego de los campamentos principales.

- Seguidamente y para cada uno de los horizontes de suelos identificados, se llevara a cabo un muestreo de suelos, en lo
posible que sea estadisticamente significativo, con el fin de caracterizar cada una de las propiedades anteriormente
mencionadas.

- Para la cualificacion y cuantificacion de las variables fisicas, quimicas y bioldgicas, cada una de las muestras sera
rotulada y llevada a un laboratorio de suelos.

Seguimiento a las zonas de disposicion de materiales de excavacion ZODME:

- Evaluar el manejo y utilizacién del material proveniente de las actividades de desmonte y descapote.

- Verificar las obras de drenaje propuestas para la evacuacion de la escorrentia.

- Realizar monitoreo para que se cumpla con los taludes de disefio, se debe llevar registro y control de la profundidad
maxima a excavar, segin los disefios autorizados en la Licencia Ambiental.

- Diariamente durante la construccion de las obras se debera llevar un registro del volumen de material removido y el uso
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o disposicién final del material.
- Una vez finalizadas las labores de disposicion de materiales de excavacion, se verificara el cumplimiento a las
recomendaciones de revegetalizacion consignadas en la ficha COR-15 — B7 del Plan de manejo ambiental.

Seguimiento a las obras de Geotecnia

- Las medidas de seguimiento a las obras de geotecnia hacen referencia a la realizacion de inspecciones semanales
durante la etapa de construccion y los primeros seis meses de la etapa de operacion del proyecto que intervienen al suelo y
requieren este tipo de obras, con lo cual se busca durante la construccién garantizar actuaciones geotécnicas previo al inicio
del movimiento de tierras, evaluar el funcionamiento, identificar posibles inestabilidades de las areas intervenidas,
implementar las obras de geotecnia definitiva y recuperacion de las &reas intervenidas una vez concluidas las obras,
mientras que en la etapa de operacion se busca evaluar la evolucién de las obras de geotecnia definitiva y la aparicion de
posibles focos de inestabilidad que sea necesario corregir. En la evaluacion de las obras de geotecnia definitiva se
verificard que cumpla con por lo menos el 90% del Ensayo Proctor Modificado.

Seguimiento a las actividades de remocioén de la cobertura vegetal (desmonte y descapote):

Las actividades de seguimiento de manejo de la cobertura vegetal, por parte de la interventoria implican:

- Verificar que la disposicion de material vegetal y organico se haga en &reas adyacentes a las vias de acceso a
locaciones, y constatando que las capas conformadas no superen los 50 cm, esta labor se podra realizar siempre que no se
intervengan &reas de drenajes o0 zonas de sensibilidad bioldgica.

- Verificar la disposicion temporal de material vegetal y organico en cordones paralelos a los accesos o a las locaciones,
de manera que estos no infieran con areas de alta sensibilidad ambiental (drenajes, cafios, madrigueras).

- Verificar que la capa vegetal retirada sea Unicamente la necesaria para el proyecto.

- Garantizar que el suelo no se deteriore en su calidad fisicoquimica una vez retirada la capa vegetal, evitando para ello
que el suelo organico permanezca periodos prolongados descubierto, de esta manera se prevendra dafio por erosion
especialmente en época de invierno.

LUGAR DE APLICACION

Areas de aspersion, Vias, locaciones y ZODME desarrollados al interior del area de perforacion exploratoria COR 15.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA
No. de monitoreos realizado/ No. de

monitoreos planeados

META

Monitoreo periédico suelos

Seguimiento a la ejecucion

Procesos geotécnicos | (No. de procesos geotécnicos del 100% de las actividades
identificados controlados / No. puntos de procesos

P " . que afecten el suelo para

geotécnicos identificados) *100 evitar afectaciones o danios

Material removido de las | Material proveniente de descapote y | al recurso por las actividades

movimiento de tierras / material

dispuesto correctamente

actividades de descapote y del proyecto

movimiento de tierras (MRDMT)

Hacer seguimiento total de las actividades donde se intervendran los suelos como sitios de obras civiles, cortes de taludes,
rellenos, zonas de disposicidon de aguas provenientes del proyecto y areas de recuperacion geomorfologica.

Registros fotograficos de las actividades de capacitacion, informes de cumplimiento ambiental.

Informes semanales y mensuales de interventoria con registros fotogréficos.

Analisis fisicoquimicos de suelos e informe.

Responsable de la Ejecucidn

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X X X

o Cronograma de Ejecucion
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Estudio de Impacto Ambiental :
MAU ii:«f ROM Para el Area de Perforacion InCltema
o Exploratoria COR-15 o Clenbiay Tecrolsaia de Materiales
MEDIO ABIOTICO
COR-15-SMA4 SUELO
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de R P
- = : estauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Seguimiento a la
calidad de suelos X X X X
CUANTIFICACION Y COSTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VEAHOIRS VALOR SUBTOTAL
UNITARIO
Monitoreo de Suelos und 9 $952.150 $ 8.569.350
Interventor ambiental 1 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 11.569.350

11.1.2.2.5 Sistemas de Manejo, Tratamiento y Disposicién de Residuos Sélidos

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMAS5 SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS
g0 | SOLIDOS

Fuente: M&P, 2019

s

.

OBJETIVOS

METAS

Verificar el funcionamiento de los métodos de control y
vigilancia propuestos en el plan de manejo, para tomar las
medidas preventivas y/o correctivas cuando sea necesario, en
cuanto a uso, manejo y disposicién de los residuos sélidos.

Desarrollar un plan de seguimiento de la evolucién y
comportamiento de los recursos agua y suelo que puedan verse
afectados por la disposicion de residuos soélidos, durante la

Realizar el seguimiento del tratamiento y disposicion del
100% de los residuos solidos generados en las
diferentes etapas del proyecto.

Verificar que el tratamiento y disposicién de los residuos
sélidos se encuentre dentro de lo establecido por la
normatividad ambiental vigente.
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Estudio de Impacto Ambiental
Para el Area de Perforacion
Exploratoria COR-15

MAURELPROM

COLOMBIA B. V.

Incitema

Instituto para la Investigacion e Innovacion
en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMAS5 SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

ejecucion del proyecto. |

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

Preoperativa Vias de acceso, plataformas y X Perforacion X Pro dzrcli:?(?r?s(‘:g?tas X
P facilidades tempranas de exploratoria Extensas y

produccién — estaciones de recibo

Tendido de Lineas

Operacion de Facilidades

Transporte de

Desmantelamiento,

. X Tempranas de Produccion X - X Restauracion
de Flujo Egtaciones de Recibo g Hidrocarburos Abandono /
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Control X Compensacién Seguimiento
Proteccion X Mitigacién X Restauracion Monitoreo

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Aspectos generales del monitoreo y seguimiento a los residuos soélidos especiales, domésticos e industriales

- El monitoreo y seguimiento se realizard durante las diferentes fases del proyecto, su verificacion consistira en que
inspeccionar y garantizar que se estén adoptando las medidas de manejo de los residuos sélidos domésticos, especiales e
industriales, como los peligrosos en las condiciones expuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

- El monitoreo sera realizado por el interventor HSSE diariamente, llevando un inventario del tipo y cantidad de residuos
sélidos generados, manejados y enviados a tratamiento y disposicion, revisando el estado de los recipientes o bolsas con
sus rétulos, tapas para el almacenamiento temporal en las areas de trabajo y las condiciones de las casetas temporales
para procesos de almacenamiento, concordantes con las especificaciones técnicas establecidas en el PMA.

- El monitoreo incluird exigir la efectiva separacion de los residuos en la fuente de generacion y un 6ptimo sistema de
recoleccion y transporte en al area APE COR 15; para su posterior cuantificacion y disposicion final a través de terceros. La
empresa o persona natural que reciba residuos sélidos debera expedir una certificacion donde se muestre el volumen y tipo
de residuo recibido, el sitio de disposicién debidamente autorizado por la Autoridad Ambiental competente.

- Los elementos quimicos, combustibles y radioactivos y demas residuos peligrosos seran manejados de acuerdo a las
fichas técnicas que cada uno de ellos presenten. Su monitoreo consistird en una revision peridédica de los sistemas de
bodegaje y transporte como el cumplimiento de las medidas de seguridad industrial que les son inherentes. El manejo de
estos materiales sera responsabilidad de las compafiias contratistas quienes tienen a su cargo la disposicion final.

- EL interventor supervisara que los reportes de manejo, tratamiento y disposiciéon de residuos se realicen por lo menos
una vez al mes al administrador del contrato dentro de los primeros cinco dias de cada mes y que esté disponible para su
verificacion y seguimiento.

- Se levantard el registro fotografico respectivo al seguimiento por parte de la Interventoria y al cumplimiento por parte del
contratista y se documentaran todas las actividades, en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA), que se presentara al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible por parte del interventor HSE del proyecto, al finalizar la etapa de
construccion y operacion.

Cortes de perforacion

- Para el andlisis de lixiviados y calidad del sélido durante la etapa de tratamiento de cortes de perforacion, se realizaran
monitoreos mensuales para los siguientes parametros: pH, contenido de humedad, conductividad eléctrica, aceites y grasas,
RAS (relacion de absorcién de sodio) y PSI (porcentaje de sodio intercambiable), metales pesados (Ba, Ca, Cr, Pb).

- Se realizara el seguimiento y supervision al proceso de solidificacién, estabilizacién y disposicion de los lodos de
perforacion base agua.

- Previa disposicion final de los cortes base agua, y con una periodicidad mensual se analizar4 una muestra tomada del
sistema de lodos, para verificar lo establecido en la legislacion nacional y la norma Louissiana 29B (Ver la siguiente tabla).

Estandares Minimos Exigidos Que Deben Cumplir Los Lodos De Perforacion Para Su Disposicién

Norma/Criterio Parametros Fisicoquimicos/Concentracion Permisible
Decreto 4741 de 2005. Parametros Concentracion Parametro Concentracion
MAVDT. Concentraciones - (mg/l) (mg/l)
maximas de contaminantes Arsenico 5.0 Plomo 5.0
para la prueba TCLP Bario 100 Mercurio 0.2
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Estudio de Impacto Ambiental :
MAUREL " FROM Para el Area de Perforacion nCltema
COLOMBIA B. V. . stituto para la Investigacion e Innovacion
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMAS5 SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

Cadmio | 1.0 Cromo +6 5.0
NORMA/CRITERIO PARAMETROS FISICOQUIMICOS/CONCENTRACION PERMISIBLE
Parametros Concentracion Parametro Concentracion
Criterios para cumplir en el Ph 6-9 ESP Menor 25%
residuo a disponer basados en . -
la Reglamentacion del Estado Humedad Menor 20% Bario total 20.000 mg/Kg
de Louissiana (USA) orden 29- Conductividad Grasasy o
B de octubre 20 de 1990. eléctrica (EC) 8 mmhos/cm aceites 2%
HAPT 20 mg/kg

- En caso de tratamiento de residuos aceitosos en el area del proyecto, se verificara su manejo por medio de procesos de
biorremediacion, se debera asegurar la inocuidad de los residuos previa su disposicion comparando la concentracién de
algunos elementos con los limites establecidos por la normatividad existente para residuos peligrosos, realizando el analisis
de lixiviados de acuerdo con el Decreto 4741 del 2005, y ademas, se debera cumplir con los parametros estipulados por
Louissiana 29B que son norma de la industria.

- Se realizara el seguimiento y supervision a la empresa contratada para el transporte y disposicién de los lodos de
perforacion base aceite.

Manejo de residuos peligrosos

- Etapa de Construccidn: El seguimiento al manejo y disposicion de residuos solidos de tipo peligroso se basa en el
seguimiento visual de la recoleccion de los residuos solidos, se llevara un registro semanal del volumen entregado a la
empresa autorizada quien debera expedir un certificado por dicha recoleccién. Las empresas proveedoras deberan expedir
un certificado de recepcion de los residuos solidos como envolturas de productos quimicos, cemento etc.

- Etapa de Perforaciéon y pruebas de produccion:

Los textiles, guantes, tela oleofilica y estopas contaminadas con aceites, grasas y/o combustibles, filtros de aceite y
combustibles, empaques de sellos de caucho impregnados de aceites y/o hidrocarburos, se recolectaran en recipientes
metdlicos adaptados para el escurrimiento de estos; posteriormente, se almacenardn en bolsas plasticas cerradas y se
dispondran transitoriamente en el depdsito cubierto para el acopio de residuos sélidos los cuales no deberan permanecer en
este lugar por mas de una semana, para ser entregados a la Empresa Licenciada para tal fin, la empresa expedir4 una
certificacion del volumen de residuos recolectados por la empresa.

Los elementos quimicos seran manejados de acuerdo a las fichas técnicas que cada uno de ellos presenten.

Se realizara seguimiento a la cantidad y tipo de residuos peligrosos generados durante el proyecto, mediante el pesaje de
éstos y verificacion de su adecuada disposicién. Se determinara el volumen de residuos peligrosos evacuados e incinerados
de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

El seguimiento y monitoreo de las medidas establecidos en este plan de manejo seran realizados por la Interventoria
Ambiental del proyecto. Para lo cual se debe tener en cuenta:

Registros de cantidad y tipo de material reciclado

Registros de entrega de residuos para disposicion final

Certificados de disposicion final adecuada

Verificacion de Licencias Ambientales de las empresas que realizan la disposicion final adecuada de los residuos

Seguimiento y verificacion de los resultados de monitoreo de cortes de perforacién, en cumplimiento a la normativa citada en
esta ficha.

LUGAR DE APLICACION

Locaciones, facilidades tempranas de produccién, estaciones de recivo y vias de acceso donde de generan residuos
soélidos, peligrosos y especiales.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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MEDIO ABIOTICO

COR-15-SMAS5 SISTEMAS DE MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

INDICADOR FORMULA META
Actas de disposicion final No. de entregas soportadas.con acta§{No.
de residuos de entrega total de residuos solidos
' Semanal)
Volumen de residuos | Cortes de perforacion tratados y dispuestos ) .
Especiales adecuadamente/ Cortes de perforacién | Realizar el seguimiento del
generados Semanal) tratamiento y dls_p05|0|or,1_del
100% de los residuos solidos
Cantidad (kg) de residuo peligroso dispuesto generac:ljosl, en las diferentes
Cantidad de Residuos | Adecuadamente / Volumen de residuo | StaPas de proytlacto. .
Peligrosos (VRP) peligroso generado (Semanal) V.e”f'c"?“. Jue € tratamiento y
disposicién de los residuos
Cantidad (kg) de residuos reciclables | sélidos se encuentre dentro de
Cantidad de Residuos | evacuados o con disposicién final | lo establecido por la
Reciclables adecuada/Volumen de residuos reciclables | normatividad ambiental
generados. Semanal) vigente
. . Cantidad (kg) de residuos orgénicos
Carlltlnjad de Residuos dispuestos adecuadamente/Volumen de
orgéanicos

residuos organicos generados. Semanal)

Se debe desarrollar el 100% de las actividades programas durante la generacion, tratamiento y disposicion final de los
residuos solidos generados durante todas las etapas del proyecto.
Registros: Cumplimiento de parametros de acuerdo a la normatividad ambiental vigente (norma Louissiana 29B).

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de R .
T = ; estauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Monitoreo de los
sistemas de
tratamiento y X X X X
disposicion de
residuos solidos
CUANTIFICACION Y COSTOS
Item Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal
Monitoreo para comprobar
norma Louisiana 29B vy | Global $ 2.500.000 10 $ 25.000.000
4741 /05
Interventor ambiental 1 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 28.000.000
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11.1.2.3 Medio Biético

11.1.2.3.1 Floray Fauna

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB1 FLORA Y FAUNA

Fuente: M&P, 2019

OBJETIVOS METAS

Realizar el seguimiento y monitoreo de flora y fauna silvestre
en la zona de influencia del proyecto APE COR 15.

Realizar el seguimiento de manejo de las actividades
planteadas para reubicacion, traslado y/o ahuyentamiento de
la fauna.

Verificar el cumplimiento de las normas para evitar la
perturbacién, caza y comercializacion de especies de fauna
silvestre.

Comprobar la efectividad en los programas de prevencion,
mitigacion y restauracion de areas intervenidas.

Realizar el 100% de las actividades contempladas de
seguimiento y monitoreo a flora y fauna silvestre con
algun grado de vulnerabilidad dentro del APE COR 15.

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

: L Pruebas de
Preoperativa X Vias (;k_e acceso, plataformas y X Perforamo_n X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

de Flujo X Tempranas de Produc_cién y X Hidrocarburos X Restauracion y X
Estaciones de Recibo Abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Control X Compensacién Seguimiento X
Proteccion X Mitigacién X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Se realizaran actividades de seguimiento y monitoreo de especies vegetales y faunisticas en peligro critico o algiin grado de
vulnerabilidad, cuyo alcance sera definido en los Planes de Manejo Ambiental de cada plataforma multipozo. En cada PMA
el programa involucrara por lo menos:

- Seguimiento de las medidas de proteccién de la fauna silvestre en zonas de influencia del proyecto.

- Seguimiento de las medidas de proteccion y prevencion de la afectacion de la flora nativa en zonas de influencia del
proyecto

- Seguimiento de las medidas para la prevencion y control de afectaciones de la fauna silvestre con algun tipo de riesgo,
establecidos en los Planes de Manejo Ambiental de cada plataforma multipozo.

- Seguimiento, control y aplicacion de la legislacion referente a la proteccion y conservacion de la flora y fauna silvestre.

No obstante, lo anterior, para toda el APE COR 15 se realizaran como minimo las siguientes acciones de seguimiento y
monitoreo:
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MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB1 FLORA Y FAUNA

A la cobertura vegetal

- Seguimiento y Monitoreo al aprovechamiento forestal: La cobertura vegetal (vegetacion arbérea y arbustiva) que
sera despejada para las actividades constructivas del proyecto APE COR 15, puede ser explotada de manera
adecuada y sus subproductos ser utilizados posteriormente por la comunidad o en actividades de revegetalizacién,
de reforestacion y en las obras de geotecnia preliminar y definitiva. La interventoria ambiental realizara el
seguimiento durante las etapas de apertura, desmonte, descapote, realizacién de excavaciones, y en general
durante todo el tiempo que dure la construccién, mientras se requiera la contratacion de mano de obra no calificada
y se establezca el destino final de los productos y subproductos obtenidos del aprovechamiento forestal. La
interventoria ambiental llevara a cabo un control del nimero de arboles apeados, especies, volumen de madera
aprovechada y cantidad de residuos, ademas se tendran en cuenta las areas a despejar (m2), en cada tipo de
cobertura vegetal, nimero y tipo de fragmentos controlados. Esta informacion se debe pasar con una frecuencia de
dos reportes semanales conforme al avance en la apertura de areas a construir.

- Seguimiento y monitoreo a la revegetalizacion: Se realizard un monitoreo durante el periodo constructivo y de
operacion de las areas revegetalizadas, verificando los pardmetros de porcentaje de prendimiento, para cada uno de
los fragmentos tratados, en los sitios en los que se realice descapote, excavacion y aprovechamiento forestal. Los
reportes por parte de la Interventoria Ambiental contratada comprenden la evaluacion de la efectividad de la
aplicacion de la medida de empradizacion (prendimiento).

A la fauna silvestre

Se realizar4 seguimiento a las actividades relacionadas con educacién ambiental con el propésito de evaluar la efectividad
de la medida prevencién y prohibicién de caza de fauna silvestre y esta medida, sera reforzada con la inclusién del tema en
las charlas a los contratistas y comunidad en general.

El dia de la contratacion del personal, se dara una induccién acerca del manejo, proteccion y conservacion de la fauna local;
se realizaran charlas y seguimiento en el desarrollo de cada una de las etapas de la actividad de perforacion exploratoria.

Se verificara el cumplimiento de la ejecucion periodica de charlas y talleres ambientales acerca de la importancia de la
preservacion de la fauna y las restricciones existentes con respecto a la caza, captura y extraccion de especies faunisticas.

- Se debe hacer énfasis en la educacién ambiental resaltando la importancia de la fauna en relacion con la flora, los
ecosistemas y el hombre.

- Concientizar a los trabajadores del proyecto y a los pobladores del area, acerca del dafio ambiental que producen
las actividades como la caza, la pesca y la comercializacion de especies silvestres.

- El Interventor Ambiental HSE, se encargara de la supervision y la verificacion del cumplimiento de las normas
establecidas en las charlas de induccién al personal, acerca de los cuidados con la fauna de la zona y la
prohibicion de la caza de especies para domesticacion, alimentacién o comercio.

- El Interventor Ambiental HSE se encargara de hacer recorridos diarios en los frentes de obra y localizacion, con el
fin de determinar la presencia o ausencia de especies faunisticas dentro de las instalaciones del proyecto.

- En los frentes de trabajo se impedira la captura o manipulacion de especies silvestres para domesticacion,
alimentacion o comercio.

- La Interventoria HSE, realizara el seguimiento a la sefializacion vial, especificamente la ambiental dirigida a control
de la velocidad y a la presencia de fauna silvestre.

- Para el seguimiento y monitoreo de la fauna se llevara un registro de las especies observadas por el personal de
campo.
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MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB1 FLORA Y FAUNA

El programa involucrara por lo menos:

- Seguimiento de las medidas de proteccion de la fauna silvestre en zonas de influencia del proyecto.

- Seguimiento de las medidas de proteccién y prevencion de la afectacion de la flora nativa en zonas de influencia
del proyecto

- Seguimiento de las medidas para la prevencion y control de afectaciones de la fauna silvestre con algun tipo de
riesgo, establecidos en los Planes de Manejo Ambiental de cada plataforma multipozo.

- Seguimiento, control y aplicacién de la Legislacién (ver la siguiente tabla), referente a la protecciéon y conservacion
de la flora y fauna silvestre.

Legislacion Ambiental Vigente Referente A La Proteccién De Flora Y Fauna

FAUNA

FLORA

DECRETO 4688 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2005
Por el cual se reglamenta el Cdédigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente, la Ley 99 de 1993 y Ley 611 de 2000
en materia de caza comercial.

DECRETO 1715 DEL 4 DE AGOSTO DE 1978.

Por el cual se reglamenta parcialmente el [Decreto-Ley
2811 de 1974], la [Ley 23 de 1973] y el Decreto-Ley 154
de 1976, en cuanto a proteccion del paisaje.

RESOLUCION 221 DEL 18 DE FEBRERO DE 2005.
Por la cual se modifican los articulos 3 y 6 de la
resolucion 1172 de octubre 7 de 2004.

DECRETO 1791 DEL 4 DE OCTUBRE DE 1996
Por medio de la cual se establece el régimen de
aprovechamiento forestal.

RESOLUCION 383 DEL 23 DE FEBRERO DE 2010

y las especies registradas en la resolucion 1912 de
2017, del MADS, la cual establece que como parte de
la informacion levantada para los inventarios forestales
se deben tener en cuenta especies en veda o con
categorias de amenaza dentro del area de estudio.

DECRETO 1824 DE 1994 (3 DE AGOSTO DE 1994)
Por el cual se reglamenta parcialmente la ley de 139 de
1994

El interventor HSE, se encargara de verificar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental relacionadas con esta
ficha

LUGAR DE APLICACION

El seguimiento y monitoreo de flora y fauna se realizara en las areas que hayan sido afectadas y donde se esté ejecutando
el Plan de Manejo

fauna silvestre

capturadas

Monitoreo de arboles endémicos
0 en categoria de amenaza

No. de éarboles trasladados en buen
estado /No. de arboles endémicos o en
categoria de peligro identificados

INDICADOR FORMULA META
Cumplimiento del 100% de las | Monitoreo y seguimiento
actividades de monitoreo y | ejecutado/Monitoreo y  seguimiento
seguimiento planeado
Seguimiento en la Captura de | No. especies reubicadas/No especies | Realizar el 100% de las

actividades contempladas de
seguimiento y monitoreo a flora
y fauna silvestre con algun
grado de vulnerabilidad dentro
del APE COR 15.

Volumen final de aprovechamiento
forestal del proyecto/Volumen de
aprovechamiento forestal autorizado

Aprovechamiento forestal

Desde el momento en que inicie la construccion, se hara seguimiento a las actividades de desmonte y la aplicacion rigurosa
de las medidas de proteccion, prevencién y/o control, con el fin de garantizar un adecuado manejo de la y flora y fauna
silvestre vulnerable.

- Registro de accidentes o incidentes con fauna silvestre.

- Registro de Evidencias de Flora en peligro y fauna en el area de interés

- Registro fotogréfico y actas de charlas a los trabajadores, contenidos de las charlas realizadas

- Registro fotografico e informes de las actividades de rescate de fauna y flora, trasplante de arboles y reforestacion
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Estudio de Impacto Ambiental :
MAU “;::L:-M': ROM Para el Area de Perforacion IHCltema
o Exploratoria COR-15 o Clentia’y Teomolsaia e Mareriaies
MEDIO BIOTICO
COR-15-SMB1 FLORA Y FAUNA
- Registro fotografico e informes de la ubicacion de vallas ambientales.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Segwnugﬂo en la X X X X
Inspeccion de fauna
Segwnugﬂo en la X X X X
Inspeccién de flora
Seguimiento en la
captura y reubicacion X X X X
de fauna
Seguimiento de las
MedMa§ de X X X X
proteccion,
prevencioén y control
Seguimiento en el
Traslado de flora X X X X
CUANTIFICACION Y COSTOS
Item Unidad C(.)St(.) Cantidad Subtotal
Unitario
Ingeniero Forestal 6 $2.500.000 $ 15.000.000
Biélogo 6 $ 2.500.000 $ 15.000.000
Interventor ambiental 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL| $ 33.000.000

11.1.2.3.2 Ecosistemas Endémicos y Sensibles

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB2 ECOSISTEMAS ENDEMICOS Y SENSIBLES
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Estudio de Impacto Ambiental :
MAUREL }"PROM Para el Area de Perforacién nCltema
COLOMBIA B. V. . stil restigacion e Innovacion
EX p | or atO ria CO R' 15 LT;%::{T]S::;ﬂl']LnL\llL:)tllfl‘gla de I]\«Iulcrmlcs.

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB2 ECOSISTEMAS ENDEMICOS Y SENSIBLES

OBJETIVOS METAS

Establecer las acciones de seguimiento a las medidas de | Cumplir con el 100% de las actividades propuestas para
proteccion y conservacion de habitats para el proyecto APE | el seguimiento y monitoreo a Ecosistemas Endémicos y
COR 15 Sensibles en el APE COR 15.

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

; . Pruebas de
. Vias de acceso, plataformas y Perforacion S
Preoperativa X facilidades tempranas de X exploratoria X Prodch)tztlgzs(;(;rtas y | X

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

. X Tempranas de Produccion X - X Restauracion X
de Flujo Egtaciones de Recibo g Hidrocarburos Abandono Y
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion X Mitigacién X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Seguimiento A La Proteccion Y Conservacion De Habitats

Se supervisara constantemente la 6ptima realizacion de las medidas de manejo consignadas en la Ficha COR-15 — B6:
Proteccion y Conservacién de Habitats, ecosistemas estratégicos, areas sensibles y/o areas naturales protegidas, con
relacion a las acciones propuestas.

Monitoreo De Habitats

Teniendo en cuenta que los hébitats se encuentran directamente relacionados con la dinamica de las coberturas vegetales
presentes en el area de influencia directa del proyecto, el monitoreo y evaluacion de la afectacion temporal del desarrollo de
las actividades sobre los habitats, se efectuara con el monitoreo de la flora planteado en las Fichas COR-15 — B2 Manejo de
fauna y COR-15 — B1 Manejo de Flora

Seguimiento ala Conservacién de Servicios Ambientales

La periddica evaluacion de estas actividades se efectuara a través de la valoracion del cumplimento de los indicadores de
seguimiento y monitoreo planteados en la Ficha COR-15 — B6: Proteccion y Conservacion de Habitats, ecosistemas
estratégicos, areas sensibles y/o areas naturales protegidas y Servicios Ambientales.

La periodicidad de esta valoracion dependera del tiempo en el cual se desarrollen las actividades planteadas en la ficha de
manejo; sin embargo, esta debe realizarse durante y después de cada actividad terminada, para verificar el cumplimiento de
los objetivos y metas planteadas.

Monitoreo a los Ecosistemas Estratégicos, Areas Sensibles y/o Areas Naturales Protegidas

Para el monitoreo a estos ecosistemas endémicos y sensibles, se efectuard un analisis multitemporal (empleando imagenes
satelitales u otra herramienta), con el fin de analizar las pérdidas, ganancias o estabilidades de las coberturas vegetales y
héabitats por la ejecucion de las actividades del proyecto bloque de APE COR 15 y antrépicas propias de la region.

Se seleccionaran transectos representativos y se realizara la evaluacion de los resultados. Para tener significancia y
aspectos comparativos, se emplearan los sitios de transectos realizados en el presente EIA que se encuentren mas
préximos de las actividades a realizar.

Sensibilizacién

Se hara seguimiento la realizacién del taller participativo con todas las comunidades del area de influencia directa del APE
COR 15, donde se evalué y recopilen los diferentes servicios que prestan los ecosistemas de la zona. Posteriormente su
divulgacion a todo el personal calificado y no calificado que llevaran a cabo las actividades propias del proyecto, recalcando
la sensibilizacién y concientizacion de los servicios ambientales que presta el medio natural, con énfasis en los mecanismos
para la conservacion y proteccion de los ecosistemas y sus servicios.

De cada uno de los talleres realizados se deben tener las actas, las cuales estaran a disposicion de las autoridades
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MAURELPROM

Estudio de Impacto Ambiental
Para el Area de Perforaciéon

COLOMBIA B. V.

e

Exploratoria COR-15

Incitema

Instituto para la Investigacion e Innovacion
en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB2 ECOSISTEMAS ENDEMICOS Y SENSIBLES

ambientales. Registro Fotografico de realizacion de charlas y aplicacién de medidas de manejo.
La interventoria también realizara seguimiento al cumplimiento de los monitoreos de ecosistemas endémicos y sensibles
que se requieran durante el desarrollo de las actividades en el APE COR 15

LUGAR DE APLICACION

Areas sensibles y Ecosistemas Endémicos dentro del APE COR 15 identificados en el entorno de cada plataforma u obra
asociada a la exploracion.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR

FORMULA

META

Monitoreos ecosistemas endémicos y

sensibles APE COR 15

Estado de conservacion del ecosistema=
Cobertura Inicial / Cobertura Final

Registros fotograficos.
Resultados de monitoreos e informe de analisis de resultados

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de >
- - - Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Monitoreo y
seguimiento a
Ecosistemas X X X X X
Endémicos y
Sensibles
CUANTIFICACION Y COSTOS
Item Unidad Cgstq Cantidad Subtotal
Unitario
Especialista en
Servicios UND 6 $ 3.000.000 $ 18.000.000
Ecosistémicos
Bidlogo UND 6 $ 2.500.000 $ 15.000.000
Talleres de
Evaluacién para UND 3 $ 5.000.000 $ 15.000.000
Partes interesadas
Interventor ambiental UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 51.000.000
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MAURELPROM

COLOMBIA B. V.

Estudio de Impacto Ambiental
Para el Area de Perforaciéon

Instituto para la Investigacion e Innovacion

L Incitema

Exploratoria COR-15

en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

11.1.2.3.3 Monitoreo de Recursos Hidrobiol6gicos

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB3 MONITOREO DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Fuen: M&P, 2019

OBJETIVOS METAS

Realizar monitoreos hidrobiolégicos periédicos de los cuerpos
de agua, que puedan verse afectados por las actividades del | Cumplir con el 100% del programa de monitoreo
proyecto especialmente de aquellos que se encuentren | hidrobiolégico establecido para cada plataforma
cercanos a las plataformas multipozo del Area de Perforacion | multipozo.

Exploratoria COR-15.

FASE DE APLICACION

Construccién o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Prugpas de
Preoperativa X I ’ X . X Produccién Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

de Flujo X Tempranas de Produc_cién y X Hidrocarburos X Restauracion y X
Estaciones de Recibo Abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion X Mitigacion X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Las comunidades a monitorear seran las de macro invertebrados benténicos, Perifition y peces. Los sitios de muestreo
seran los correspondientes a los sitios de captacion de agua propuestos en la ficha COR-15 — A7 y cuerpos de agua
superficial en torno a las operaciones en un radio de 250 m.

Para el monitoreo de las comunidades acuaticas que pueden verse afectada por el desarrollo del proyecto se deben realizar
el monitoreo a las siguientes comunidades:

Perifiton

En cada punto de muestreo se establecera un gradiente de profundidad desde el borde hasta el centro del cuerpo de agua
tomando tres puntos (orillo, zona media y centro del curso de agua), en cada uno de los cuales se extraera una muestra
constituida por tres (3) cuadrantes de 6 cm2. Los cuadrantes se colocaran linealmente sobre los substratos y todas las rocas
0 area de la roca dentro de ellos, seran raspadas y limpiadas con la ayuda de un cepillo. Todas las algas perifiticas asi
colectadas se almacenaran en frascos de 100 ml y se preservardn con solucién transeau para analisis cualitativo y
cuantitativo. El area total de muestreo por punto sera de 54 cm2, es decir las 9 submuestras constituiran una sola muestra
que contendrd la variabilidad de ambientes en cada estacion.
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Estudio de Impacto Ambiental :
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MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB3 MONITOREO DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Macro invertebrados benténicos

Para evaluar la fauna béntica, en cada sitio de muestreo se tomara una muestra compuesta por 12 submuestras las cuales
se tomaran buscando la maxima variabilidad de cada punto de muestreo en cuanto a micro habitats, que permita el uso de
la red de Surber de 500 micras de ojo y 30 x 30 cm, de manera que el area total muestreada en cada estacion sera de 1,08
m. En el caso de sustratos limoso se utilizara una draga de 30X30 cm de lado. Cada muestra compuesta sera empacada en
bolsas plasticas y preservada con una solucion de etanol al 80%. De esta forma se trasladaran hasta el laboratorio para su
analisis taxonémico y numérico.

Peces

Para evaluar la estructura y comunidad de peces se emplearan metodologias estandarizadas, de tal forma que la
informacién obtenida sea totalmente comparable con la de otros estudios o sirvan de referencia para futuros estudios.
Adicionalmente, se propone iniciar el estudio poblacional de las comunidades, hasta ahora no abordados, mediante el uso
de electro pesca y la aplicacion de las metodologias propuestas por Lobén-Cervia (1991).

En cada una de las estaciones de muestreo se realizaran jornadas de pesca en un tramo de cauce de 50 a 100 m paralelos
a la orilla, en funcion de las facilidades para el uso de los artes de pesca. Para la captura de los peces se usara la
combinacion de diferentes métodos a fin de reducir la selectividad inherente a cada arte asi: Electropesca, con un equipo
portétil; atarrayas de 1 y 3 cm de distancia entre nudos; redes de arrastre de 1 mm de trama, 10 m de largo y 1.8 m de alto;
redes de mano de 60 cm de radio y anjeo de trama de 1 mm. Se contabilizara el tiempo efectivo de pesca en cada punto, el
cual no sera inferior 90 minutos. Se tomara nota del &rea de espejo de agua muestreada, asi como de las preferencias
micro-ambientales de cada especie, y se tomara registro fotografico en vivo de las especies. Todos los peces capturados
seran determinados a nivel de especie, medidos y pesados. En el caso de especimenes menores de 15 cm de longitud
estandar se mediran con aproximacion al mm mas cercano y de 0,5 g de peso; para tallas mayores se haraa5 mmy 1
gramo. Una vez obtenida esta informacién seran devueltos vivos al agua. Solo en el caso de especies de dudosa
taxonomia, se tomaran muestras para corroborar su determinacion en laboratorio. Se fijaran en formol al 10% cinco
ejemplares por especie y por estacion, para posteriores andlisis en laboratorio de contenidos estomacales y estados
reproductivos.

Las metodologias de andlisis en laboratorio de cada una de las comunidades hidrobioldgicas muestreadas se presentan en
la siguiente tabla:

Metodologia Para Andlisis De Muestreo En Laboratorio De Comunidades Acuaticas
COMUNIDAD METODOLOGIA EN LABORATORIO
Se observan las alicuotas en el microscopio. Luego se determinan taxondmicamente los
organismos con ayuda de claves tales como: palmer (1992), Bicudo y Bicudo (1970),
Fernandez (1980), entre otros. Se realiza el conteo de organismos/alicuota, llevando el
namero de individuos de volumen a area.
Se realiza la determinaciéon taxondémica empleando un estereoscopio y las claves de
Merrit & Cummins (1984), Roldan (1988), Pennak (1989), entre otros.

El material de macrofitos se determina hasta el nivel taxonémico posible y posteriormente
Macrofitas se separan en las diferentes categorias biotipoldgicas de acuerdo con Schmidt-Mumm
(1988)

Perifition

Bentos

LUGAR DE APLICACION

Sitios de fuentes hidricas a establecer en el PMA especifico de las diferentes plataformas multipozo.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA META
Monitoreos de Recursos Hidrobioldgicos realizados/ | Mantenimiento de la calidad
Calidad ambiental Monitoreos de Recursos Hidrobiologicos | ambiental de los puntos
programados monitoreados = 1.
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MAURELPROM

Estudio de Impacto Ambiental
Para el Area de Perforaciéon

COLOMBIA B. V.

Exploratoria COR-15

Incitema

Instituto para la Investigacion e Innovacion
en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

e

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB3 MONITOREO DE RECURSOS HIDROBIOLOGICOS

Numero de comunidades
monitoreadas previa a la etapa de
exploracion/Nimero de comunidades
hidrobiolégicas reportadas durante el desarrollo del
proyecto.

hidrobioldgicas

Monitoreo de los recursos hidrobiol6gicos
Minimizar la afectacién de la calidad fisicoquimica y biolégica de los cuerpos de agua superficiales del Area de Perforacion

Exploratoria COR 15
Registros:

Registros fotograficos de las especies monitoreadas con los correspondientes informes de su caracterizacion y clasificacion
incluidos en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X

MONITOREO Y SEGUIMIENTO

La interventoria Ambiental/HSE realizard seguimiento al cumplimiento de los monitoreos periédicos que se deben realizar en
los cuerpos de agua y al cumplimiento de las medidas de manejo por parte de los contratistas

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ | Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranasy | Produccion Flujo
Estaciones de Recibo
Programa de Monitoreo
de los recursos
hidrobiolégicos en el X X X X
APE COR 15.
CUANTIFICACION Y COSTOS
item Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal
Exp. Hidrobiologia UND 6 $ 3.000.000 $ 18.000.000
Monitoreo Hidrobioldgico UND 18 $ 375.000 $ 6.750.000
Interventor ambiental UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 27.750.000
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Estudio de Impacto Ambiental
MAURELPROM p

Para el Area de Perforacion L IHCltema

Exploratoria COR-15

COLOMBIA B. V. Instituto para la Investigacion e Innovacion

en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

11.1.2.3.4 Programa de Revegetalizacion de Taludes y Areas Intervenidas

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB4 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION DE TALUDES Y AREAS INTERVENIDAS

" Fuente: M&P, 201

OBJETIVOS METAS

Realizar el seguimiento y control de las medidas ambientales
en la ejecucion de las obras de revegetalizacion.

Realizar el seguimiento y control en las obras de manejo de la 100% de las actividades relacionadas con la
capa vegetal y del suelo organico. revegetalizacion y repoblamiento forestal.

Realizar el seguimiento ambiental de las actividades de
repoblamiento forestal

FASE DE APLICACION

Construccién o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Prugpas de
Preoperativa - ’ X . Produccion Cortas y
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

. X Tempranas de Produccion - Restauracion X
de Flujo EFs),taciones de Recibo / Hidrocarburos Abandono g
TIPO DE MEDIDA
Prevencioén X Control Compensacion X Seguimiento X
Proteccion X Mitigacion X Restauracion X Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Se realizara el seguimiento y monitoreo de las actividades de revegetalizacion y/o reforestacion las cuales se desarrollaran
en taludes, vias de acceso, lineas de flujo, en cauce de aguas de escorrentia y en las zonas de terraplenes llenados, asi
mismo en todas las superficies expuestas diferentes a las areas de operacién del proyecto.

Los procesos de seguimiento y monitoreo se estableceran desde el inicio de la revegetalizacion y/o reforestacion hasta el
final de la etapa de mantenimiento, para lo cual se tienen previstas las siguientes acciones:

Reconocimiento Del Estado Inicial Del Area

Previo a la tala de individuos de porte arbdreo y arbustivo y a la remocién del material de descapote, la Interventoria HSE
del proyecto hara un reconocimiento detallado, con el fin de constatar el tipo de cobertura existente, el area a intervenir y el
volumen a remover. Asi se podra contar con un punto de referencia que facilite el seguimiento de las actividades. El
reconocimiento ird acompafiado del registro fotografico correspondiente. Este mismo procedimiento se aplicara como paso
previo al proceso de revegetalizacion y/o reforestacion.
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Estudio de Impacto Ambiental :
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corommREN Exploratoria COR-15

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB4 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION DE TALUDES Y AREAS INTERVENIDAS

Seguimiento A Los Tratamientos De Revegetalizacion Y A Las Areas Reforestadas

Una vez realizado el establecimiento de una cobertura herbacea en el derecho de via, asi como en las areas de
plataformas, de acuerdo con lo planteado en la ficha revegetalizacién de areas intervenidas (COR-15 - B7, se realizara un
seguimiento periddico con una frecuencia quincenal durante los primeros seis meses de iniciadas las obras y después de
transcurrido este tiempo, con una frecuencia mensual durante un afio. En cada una de estas visitas de seguimiento, se
tendran en cuenta parametros particulares de acuerdo a que se trate de areas revegetalizadas o areas reforestadas. Para
verificar el estado de las areas revegetalizadas, se tendran en cuenta los siguientes parametros: porcentaje de cubrimiento
con respecto al area removida, estado fitosanitario y requerimientos hidricos y de fertilizacién. También se determinara si
existe 0 no necesidad de realizar el reemplazo de material vegetal. Para las areas reforestadas se tendra en cuenta:
numero de individuos plantados, fecha de plantacién, especie, altura, estado fitosanitario y el porcentaje de mortalidad. Se
contara con formatos de registro para cada area revegetalizada y/o reforestada, cuyo disefio estara a consideracion de la
Interventoria HSE.

LUGAR DE APLICACION

Areas objeto de revegetalizacion y/o reforestacion del area de influencia del APE COR 15, segln intervenciones y
disposiciones de la licencia ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA META

(Area revegetalizada /Area programada para

Areas revegetalizadas revegetalizacion) *100

100% de las actividades relacionadas
. ] , con la revegetalizacion y repoblamiento
Areas recuperadas. (Areas fragmentadas / Areas recuperadas) | forestal.

*100

Registros:

Elaboracién de informes de Cumplimiento Ambiental del programa revegetalizacion — reforestacion.
Registro fotogréafico

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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Estudio de Impacto Ambiental
MAURELPROM p :

Exploratoria COR-15

Incitema

Instituto para la Investigacion e Innovacion
en Ciencia y Tecnologia de Materiales.

MEDIO BIOTICO

COR-15-SMB4 PROGRAMA DE REVEGETALIZACION DE TALUDES Y AREAS INTERVENIDAS

Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Seguimiento de la
Revegetalizacion de X X X X
taludes
Seguimiento de la
Revegetalizacion en X X X
sectores  de las
plataformas multipozo
Seguimiento a las
. L X X
obras biomecénicas
Seguimiento del
avance de las obras
. X
de repoblamiento
forestal
CUANTIFICACION Y COSTOS
ftem Unidad Coel Cantidad Subtotal
Unitario
Ingeniero Forestal und 6 $ 3.000.000 $ 18.000.000
Toma  de  imagenes g 18 $ 250.000 $ 4.500.000
comparativas
Interventor ambiental und 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 25.500.000

11.1.2.4 Medio Social, Econémico y Cultural

11.1.2.4.1 Efectividad de los Programas del Plan de Gestién Social

MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS1 EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL
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MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS1 EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL

OBJETIVOS METAS
Monitorear y dar seguimiento a la efectividad de los
programas del plan de gestién social. Registro y andlisis del 100% del cumplimiento de las

medidas de manejo para el componente social.
Informar periédicamente el avance y estado en que se
encuentra la implementacién de las medidas de gestion social | Comunicar el 100% de los resultados alcanzados,
a las comunidades, autoridades locales y demdas partes | ajustes realizados y logros obtenidos.

interesadas a lo largo del desarrollo del proyecto

FASE DE APLICACION

Construccién o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Prugpas de
Preoperativa X - ’ X - X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

de Flujo X Tempranas de Produc_cién y X Hidrocarburos X Restauracion y X
Estaciones de Recibo Abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion Mitigacion X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

MAUREL & PROM COLOMBIA B.V. y la interventoria mantendran contacto frecuente con las autoridades locales, lideres
comunales y representantes de las JAC, asi como con los habitantes del area de influencia directa y propietarios, utilizando
las estrategias de comunicacion y divulgacion adoptadas dentro de la politica de gestion social de la compafiia, de manera
que estén informados acerca del avance de las actividades relacionados con el proyecto, de la participacion en la
contratacion de mano de obra y demas acciones de gestion social de interés y puedan expresar y aclarar sus inquietudes

Se hara seguimiento al cumplimiento y efectividad de los compromisos asumidos con comunidades, autoridades locales y
regionales del area de influencia, como resultado de los programas de gestion social, para lo cual se elaboraran bases de
datos que permitan la sistematizacion de la informacidn, procesamiento y posterior analisis anual de los resultados:

Efectividad de los Programas Del Plan De Gestién Social
Se realizara el seguimiento a las medidas de manejo del medio socioeconémico y cultural para establecer como se esta

implementando, el cumplimiento de las actividades previstas dentro de cada programa, los resultados obtenidos, las
necesidades de modificacion o ajuste de acciones, los indicadores de cumplimiento y efectividad de las medidas.
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MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS1 EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL

Los programas a evaluar son:

CODIGO MEDIDAS DE MANEJO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
COR-15-S1 | Informacién y participacion de la comunidad
COR-15-S2 | Educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto
COR-15 - S3 | capacitacion, educacion y concientizacion a la comunidad aledafa al proyecto
COR-15-54 | Contratacién de mano de obra local
COR-15-S5 | Programa de fortalecimiento de actividades econémicas tradicionales
COR-15-S6 | Apoyo a la capacidad de gestion institucional
COR-15-S7 | Manejo del Patrimonio Arqueoldgico
COR-15-S8 | compensacién Social

COR-15 -S89 | Reasentamiento de la poblacién afectada

Dentro de los aspectos a evaluar se realizara la verificacion de:

Manifestacion de los impactos

Medidas implementadas

Resultados obtenidos

Oportunidad en la implementacién
Necesidad de realizar ajustes de las medidas

LUGAR DE APLICACION

Area donde se realicen las actividades de perforacion exploratoria del APE COR 15.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

S1 - Informacioén y participacion de la Comunidad

Meta: contratar el 100% la mano de obra no calificada con habitantes de las areas de influencia y 30% de mano de obra
calificada, lo anterior, en tanto dicha mano de obra exista y esté disponible.
Soportes de verificacién

S2 - Educacion y Capacitacion ambiental para personal vinculado al proyecto

Metas: a) Cobertura en la induccion ambiental al 100% de las personas vinculadas al proyecto (calificadas y no calificadas);
b) Cumplimiento del 100% de las jornadas de educacion y capacitacion ambiental programadas en el proyecto.

Se verificara la calidad de las inducciones realizadas, la apropiacién de los conocimientos y una meta de cero incidentes
ambientales originados en el proyecto.

Soportes de verificacién: Acta (s) de reunion de induccién y entrega del resumen del PMA, firmada por los asistentes;
Registros de asistencia a jornadas de induccion general y a charlas de HSE; Relaciéon de tematicas tratadas en las charlas
HSE, durante el proyecto. Registro fotografico Copia de folletos entregados, evaluaciones realizadas a los asistentes.

S3 - Educacion y Capacitacion ambiental a las comunidades

Metas: Llegar al 100% de las comunidades del area de influencia directa, a partir de la aplicaciéon del programa de
educacion ambiental en la fase constructiva.

Soportes de verificacion: cartas de convocatoria; Actas y/o registro de reuniones y talleres realizados con la comunidad y
autoridades locales; Registro de participantes de cada una de las actividades desarrolladas; Registro fotografico.

S4 - Contratacion Mano de Obra local

Meta: contratar el 100% la mano de obra no calificada con habitantes de las areas de influencia y 30% de mano de obra
calificada, lo anterior, en tanto dicha mano de obra exista y esté disponible.
Soportes de verificacidon: Actas de reuniones, convocatorias, listas de asistencia a las reuniones desarrolladas; resultado

Capitulo 11 Pagina - 35 -




Estudio de Impacto Ambiental :
MAUREL " FROM Para el Area de Perforacion nCltema
COLOMBIA B. V. . stituto para la Investigacion e Innovacion
EX p | or atO ra CO R' 15 LT; Cicnsm y‘ T]ccnulfl‘gia de I]\«Iulcrmlcs.

MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS1 EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL

del proceso de seleccion, listado de personal seleccionado por la comunidad; estadisticas del personal contratado. Registro
fotogréfico y/o filmico de las reuniones.

S5 - Fortalecimiento de actividades Econdmicas Tradicionales

Metas: a) 60% Familias focalizadas que contintan desarrollando las actividades tradicionales. b) 40% participantes en
actividades de orden econémico y cultural propias del area de intervencion. c) 2 actividades de orden econémico y cultural.
Soportes de verificacion: Resultados de los talleres de fortalecimiento de actividades tradicionales, Registros de actas,
listados de asistencia y registros fotograficos. Memorias de actividades realizadas.

S6 - Fortalecimiento institucional y comunitario

Metas: a) Implementar el programa en el 100% de los entes territoriales del orden municipal del area de influencia del
proyecto. b) Cumplimiento del 100% de los cursos propuestos para cada municipio; 90% Porcentaje de apropiacion de la
informacién y los procedimientos por parte de los asistentes; Formulacion de al menos un proyecto por parte de las JAC y
las Administraciones municipales incluidas en el programa.

Soportes de verificacion: Registros de ejecucion de las actividades del plan de accidn, Agendas de trabajo desarrolladas,
Registros de actas, listados de asistencia y fotograficos, Firma de convenios de asistencia; Registro fotografico.

S7 — Manejo del Patrimonio Arqueolégico

Meta: Desarrollo de la prospeccion en los términos establecidos por la legislacién colombiana. Cumplimiento del 100% de
los talleres propuestos. 100% de areas a intervenir monitoreadas.

Soportes de verificacion: Actas de talleres de induccién. Prospecciones realizadas del 100% de las &reas a intervenir.

S8 - Compensacién Social

Meta: Cumplimiento del 100% de las actividades de compensacion por dafios ocasionados. Respuesta al 100% de las
afectaciones y/o dafios ocasionados por las actividades del proyecto a la infraestructura social, cultural, de servicios
publicos, actividades econdmicas y su infraestructura de apoyo. Evaluacion del 100% del estado de la infraestructura social,
de servicios publicos, actividades econdmicas y su infraestructura de apoyo lindantes (Radio de 250 m) a los sitios de
perforacion o que puedan ser afectadas por actividades del proyecto.

Soportes de verificacién: Actas de vecindad; Actas de concertacion; Paz y salvos finales; Registro fotografico y filmico de
las acciones de Gestion Social.

S9 — Reasentamiento de la Poblacién Afectada

Metas: a) Reubicacion del 100% de familias que requieran traslado temporal o permanente. B) Visitas trimestrales de
seguimiento por familia. C) resolucion del 100% de IPQR por afectacidon o intervencién de infraestructura social y actividades
economicas.

Soportes de verificacion: Actas de indemnizacién suscritas; promesas de servidumbre firmadas; paz y salvos firmados por
los propietarios. Programa de reasentamiento efectuado. Actas de seguimiento.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION
X X

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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COR-15-SMS1 EFECTIVIDAD DE LOS PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION SOCIAL

Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Manejo y atencién de
los Impactos y
conflictos  sociales, X X X X X
presentados durante
la  ejecuciébn  del
proyecto.
Consolidacion de la
informacion
relacionada con los
Impactos y conflictos X X X X X
sociales, presentados
durante la ejecucion
del proyecto
Respuesta a cada
una de las
mq_m_etudes, X X X X X
solicitudes o]
reclamos
presentados.
CUANTIFICACION Y COSTOS
ftem Unidad LoD Cantidad Subtotal
Unitario
Interventor Social UND 6 $ 1.500.000 $ 9.000.000
Visitas de Verificacion UND 12 $ 250.000 $ 3.000.000
Reportes y comunicaciones UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL | $ 15.000.000

11.1.2.4.2 Conflictos Sociales Generados durante las Diferentes Etapas del Proyecto

MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y

CULTURAL

COR-15-SMS2 CONFLICTOS SOCIALES GENERADOS DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO
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MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS2 CONFLICTOS SOCIALES GENERADOS DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

OBJETIVOS METAS

Atender y proporcionar espacios de dialogo entre la
empresa, presencia de autoridades y las comunidades
del area de influencia del proyecto, los trabajadores, los
contratistas para evitar conflictos que interrumpan el
desarrollo de los trabajos adecuados durante la
ejecucion del proyecto.

Atender las situaciones de conflicto que se puedan presentar
en las diferentes etapas del proyecto, entre las autoridades,
las comunidades del area de influencia, los trabajadores, los
contratistas con la empresa operadora y de esta con alguno
los anteriores.

FASE DE APLICACION

Construccién o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Pr”?F’aS de
Preoperativa X - ' X . X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

de Flujo X Tempranas de Produc_cién y X Hidrocarburos X Restauracion y X
Estaciones de Recibo Abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Control X Compensacién Seguimiento X
Proteccion Mitigacién X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

A través de la oficina de atencion de gestidn social se abrird un espacio de atencion de conflictos con las comunidades, y de
acuerdo al andlisis de las situaciones de conflicto manifestadas por la comunidad, el profesional responsable de gestion
social, con el apoyo del equipo del proyecto prevera adelantar la gestién de las alarmas identificadas, con el fin de minimizar
la ocurrencia de conflictos.

En caso de presentarse el conflicto, el profesional de gestion social coordinara la realizacion de una reunion de concertacion
en la cual se tratara el tema de interés y en la cual participaran las partes asociadas al proyecto que tengan injerencia en el
tema.

Una vez concertadas las acciones para solucionar el conflicto, el &rea de gestién social del proyecto llevard a cabo el
seguimiento al cumplimiento de los compromisos adquiridos, para evitar la repeticién del mismo.

Realizar encuestas de satisfaccion a la comunidad una vez resuelto el conflicto. Tener en cuenta:

1. Verificacion del cumplimiento del Programa de Gestion Social mediante los indicadores registrados en cada una de las
fichas relacionadas.

2. Identificacion y andlisis de los conflictos sociales generados por el proyecto en cada una de sus etapas, la metodologia de
manejo y el resultado obtenido en caso.

3. ldentificacién y analisis de los conflictos sociales generados por el proyecto en cada una de sus areas operativas (obras
civiles, perforacion, vigilancia, ambiental, social, etc.) la metodologia de manejo y el resultado obtenido en caso.

LUGAR DE APLICACION

Comunidades presentes en las areas de influencia del proyecto APE COR 15.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS2 CONFLICTOS SOCIALES GENERADOS DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

Solicitudes y Reclamos.

del proyecto / Numero de conflictos
sociales identificados en cada una de las
etapas del proyecto) * 100

INDICADOR FORMULA META
(Numero de conflictos sociales
» . solucionados en cada una de las etapas
Atencion de Conflictos,

Atencion y/o resolucién

(Namero de manifestaciones atendidas / | del 100% de los
Nimero de manifestacion de inconformidad | conflictos identificados.
Conformidad de presentadas a través de la interposicién de
manifestaciones presentadas, mecanismos legales y/o mecanismo de
hecho por parte de autoridades
municipales, comunidades y/o terceros) *
100
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION
X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de R L
- > ; estauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Recepcion de los
conflictos, solicitudes X X X X
o] reclamos
presentados.
Consolidaciéon de la
informacion
relac_lonada ~con X X X X
conflictos, solicitudes
o} reclamos
presentados.
Atencién y respuesta
oportuna a cada una
de_ _ los conflictos, X X X X
solicitudes o]
reclamos
presentados.
CUANTIFICACION Y COSTOS
item Unidad Casto Cantidad Subtotal
Unitario
Interventor Social UND 6 $ 1.500.000 $ 9.000.000
Centro de Atencion a la Comunidad y demas partes UND 6 $1.200.000 $7.200.000
Interesadas
Reuniones Quincenales UND 6 $ 3.500.000 $ 21.000.000
Reportes y comunicaciones UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 40.200.000
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11.1.2.4.3 Atencion de Inquietudes, Solicitudes o Reclamos de la Comunidad

MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS3 ATENCION DE INQUIETUDES, SOLICITUDES O RECLAMOS DE LAS COMUNIDADES

\

OBJETIVOS METAS

Asegurar recepcion, atencion y respuesta al 100% de las
Atender las situaciones de no conformidad, inquietudes y | inquietudes, solicitudes o reclamos presentados durante
solicitudes que manifiesten las comunidades o instituciones | la ejecucion del proyecto, en el tiempo establecido.

de la zona de influencia del proyecto desde los soportes de
ejecucion y cumplimiento de compromisos adquiridos por el | Gestionar y dar respuesta al 100% de las inquietudes,
proyecto. quejas o reclamos manifestados por las comunidades o
instituciones con relacion al proyecto.

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Pr“‘??as de
Preoperativa X - ’ X . X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

. X Tempranas de Produccion X - X Restauracion X
de Flujo Eztaciones de Recibo g Hidrocarburos Abandono g
TIPO DE MEDIDA
Prevencién X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion Mitigacién X Restauracion Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Con el fin de canalizar la recepcion y gestion de las inquietudes, solicitudes y/o reclamos de las comunidades frente al
proyecto, se propone disponer de una oficina en algunos de los municipios del &rea de influencia directa del proyecto, por
parte del Contratista de obra, en la cual un profesional de gestion social se encuentre disponible para la recepcién de la
informacién presentada por la comunidad y de esta forma dar una oportuna respuesta a las mismas durante la fase de
construccién del proyecto.

Para tal fin, en las reuniones de socializacion, y a través de otros medios, se informard a la comunidad la ubicacion y
persona de contacto de dicha oficina.

Alli, se debera llevar un registro acerca de las inquietudes, quejas y reclamos realizados por la comunidad, agremiaciones
sociales y de las autoridades locales, incluyendo las soluciones implementadas, relacionando las fechas en que éstas se
presentaron y en las que se dio atencion y/o solucion a las mismas.
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MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS3 ATENCION DE INQUIETUDES, SOLICITUDES O RECLAMOS DE LAS COMUNIDADES

Durante la fase operativa del proyecto la canalizaciéon de las tematicas relacionadas en la presente ficha, sera tramitada a
través del area de gestién social de MAUREL & PROM COLOMBIA B.V.

Para el monitoreo y seguimiento a la atencion de las inquietudes, solicitudes y/o reclamos, se debera:

Verificar el estado de la respuesta de cada una de las inquietudes, solicitudes y/o reclamos presentados por las
comunidades, autoridades y/o terceros de acuerdo con:
- fecha de registro,
- fecha de respuesta
- Medida tomada
- Tiempo de respuesta
- Reincidencia de la reclamacion y/o solicitud por el mismo peticionario.
Consolidar permanentemente la informacion relacionada con inquietudes, solicitudes y/o reclamos presentados
(Identificar la causa, posibles responsables, fecha, etapa y/o actividad(es) del proyecto y respuesta).

A partir del consolidado de inquietudes, solicitudes y/o reclamos (ISR) realizar un analisis cuantitativo y cualitativo periddico,
no superior a un mes, identificando la reincidencia de la ISR, tiempos de respuesta, los responsables, las causas, etapa y/o
actividad y la respuesta.

Se deberé llevar un registro acerca de las inquietudes, quejas y reclamos realizados por la comunidad, agremiaciones
sociales y de la autoridad local, incluyendo las soluciones implementadas, relacionando las fechas en que éstas se
presentaron y en las que se dio atencion y/o solucién a las mismas, para hacer la verificacion de la actividad se debe tener
en cuenta:

1. Verificacion del cumplimiento del Programa de Gestién Social mediante los indicadores registrados en cada una de las
fichas relacionadas.

2. Revisién y consolidacion a la fecha de las Inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos (IPQR) presentados por los
interesados (propietarios, terceros, comunidad, ONG'’s, autoridades ambientales, locales). Estas se deben relacionar en los
reportes de gestion social.

3. Identificacion y andlisis de las etapas operativas (obras civiles, perforacion, pruebas, abandono, etc.) y areas operativas
(obras civiles, perforacion, vigilancia, ambiental, social, etc.) en donde se presentan las IPQR.

4. Proponer acciones de mejoramiento continuo (por ejemplo: cuando se identifique un caso critico que pueda generar un
conflicto social con acciones de hecho o cuando se identifique una constante en las IPQR).

LUGAR DE APLICACION

Comunidades presentes en las areas de influencia del proyecto APE COR 15.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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MEDIO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

COR-15-SMS3 ATENCION DE INQUIETUDES, SOLICITUDES O RECLAMOS DE LAS COMUNIDADES

INDICADOR FORMULA META
NUmero de inquietudes, | Recepcion, atencion y
Numero de inquietudes, | solicitudes y reclamos | respuesta al 100% de las
solicitudes y reclamos | atendidos/ Ndmero de | inquietudes, solicitudes o
atendidos. inquietudes, solicitudes, | reclamos presentados durante

reclamos registrados X 100 la ejecucion del proyecto.

Tiempo de respuesta entre la | Gestionar y dar respuesta al
Tiempo de respuesta de | recepcibn de la inquietud, | 100% de las inquietudes,
inquietudes y reclamos. solicitud, y/o reclamo y su | quejas o] reclamos
atencién/ Tiempo establecido | manifestados por las
para su respuesta. comunidades o instituciones
con relacion al proyecto, en el

tiempo establecido.

Registros: Seguimiento a las inquietudes, quejas, solicitudes o reclamaciones presentadas por los actores sociales del
entorno, en relacion con el proyecto y andlisis de resultados, con el fin de determinar causas acciones de mejora en caso de
ser necesario; Registro de manifestaciones (quejas, inquietudes o reclamos) recibidas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION SOCIAL
X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de R .
T = ; estauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Recepcion y atencion
inquietudes,
solicitudes y reclamos X X X X
oficinas de
atencién comunitaria
CUANTIFICACION Y COSTOS
ftem Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal
Gestor Social UND 6 $ 1.500.000 $9.000.000
Centro de Atenciébn a la
Comunidad y demdas partes UND 6 $ 1.200.000 $ 7.200.000
Interesadas
Interventor Social UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
Reportes y comunicaciones UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 22.200.000

11.1.2.5 Seguimiento a los Planes del Proyecto

11.1.2.5.1 Plan de Gestion del Riesgo
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP1 PLAN DE GESTION DEL RIESGO

OBJETIVOS ' METAS

Supervisar la ejecucion de la estrategia de informacion y
capacitacion sobre el contenido del Plan de Contingencia y
realizacién de simulacros.

Garantizar la ejecucion de las medidas planteadas en
Verificar la preparacion del personal involucrado en el proyecto y | el Plan de Contingencia para la atencion adecuada y
de la comunidad, para una eventual contingencia en el transporte | oportuna de contingencias en caso de derrames de
de Hidrocarburos. hidrocarburo.

Evaluar la activacion del Plan de Gestién del Riesgo ante la
eventual ocurrencia de un derrame de hidrocarburos.

FASE DE APLICACION

Construccion o Adecuacion de

. Vias de acceso, plataformas y Perforacion Prugpas de
Preoperativa - ’ X . X Produccion Cortasy | X
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccion — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

de Flujo X Tempran_as de Produc_cic’m y X Hidrocarburos X Restauracion y X
Estaciones de Recibo Abandono
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion X Mitigacién X Restauracion X Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Se realizara seguimiento al Plan de Contingencia en las diferentes etapas del proyecto realizando:

- Verificacién de la conformacion de los equipos de respuesta del Plan de Gestion del Riesgo (PDGR) dentro de la

Empresa.

- Verificacion de la ejecucion de jornadas de informacién y capacitacion del contenido del PDGR, para el personal

involucrado en el proyecto y la comunidad; y la realizacion de simulacros para diferentes escenarios identificados.

Adicionalmente se debera presentar informes que incluyan la tematica, listados de asistencia y registros fotograficos.

- Verificar la actualizacion periédica del PDGR para el proyecto.

- En caso de ocurrencia de una contingencia, verificar que se llevo a cabo correctamente el procedimiento descrito en el

presente Estudio de Impacto Ambiental para la activacion de PDGR, mediante la revision del diligenciamiento y

presentacion de los formatos e informes requeridos, que incluyan los registros fotograficos.

- Verificacion de las capacitaciones al personal

- Verificacién del desarrollo de simulacros.

- Verificacion de divulgacién a las comunidades y autoridades de las areas de interés.

- Verificacion de reportes de accidentes y cuasiaccidentes, junto con las evaluaciones y acciones emprendidas de
prevencion

Lugar de Aplicacion
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP1 PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Todos los sitios en donde se pueda presentar derrame de hidrocarburos derivado de su transporte en carrotanque y/o lineas
de flujo

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA META

- . (No. de contingencias presentadas /
EfSét'V'dad en la aplicacion del No. de contingencias atendidas | 100%
oportunamente segun PDC) * 100.

Capacitaciones, informaciéon y | (No. de actividades: informacion,

simulacros sobre PDC capacitacion y simulacros realizadas/ | 100% de capacitaciones y
No. de actividades: informacion, | simulacros previstos por fase
capacitacion y simulacros | (al menos uno por fase)

planteadas) * 100

Registros:

Informe cada vez que ocurra una contingencia por derrame de hidrocarburos.
Informe trimestral del nUmero de capacitaciones y simulacros realizados

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X X X

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de .

o . : Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo

Seguimiento a la

aplicacién del PDC. X X X X
CUANTIFICACION Y COSTOS
ftem Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal
Especialista en Gestién del Riesgo UND 6 $ 1.500.000 $ 9.000.000
Evaluaciones UND 6 $ 800.000 $ 4.800.000
Interventor Ambiental UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
TOTAL $ 16.800.000

11.1.2.5.2 Plan de Abandono y Restauracion Final

SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP2 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO
COR-15- SMP2 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
] ‘r '

:

-

OBJETIVOS
Supervisar y monitorear las medidas de manejo ambiental que
permitan el desmantelamiento ordenado y la restauracion de
las areas que han sufrido efectos negativos por las
actividades realizadas por el proyecto, una vez tomada la | Recuperacion del 100% de las areas intervenidas por la
decision de abandonar el area. ejecucion del proyecto, una vez hayan finalizado todas
las actividades establecidas para estos.

Garantizar el cumplimiento de los acuerdos entre la empresa
y la comunidad de influencia en el manejo de los accesos y | Integracion del 100% de las aéreas recuperada al
areas de instalacion. paisaje de la zona.

Integrar las areas recuperadas a las condiciones del paisaje

de la zona.
FASE DE APLICACION
nstrucciéon o A i6n
. S/?assggca?cgesoo Slztt::f?)(;rgasds Perforacion Prugpas de
Preoperativa - ’ . Produccioén Cortas y
facilidades tempranas de exploratoria Extensas

produccién — estaciones de recibo

Operacion de Facilidades Desmantelamiento,

Tendido de Lineas Transporte de

. Tempranas de Produccion - Restauracion X
de Flujo Eztaciones de Recibo g Hidrocarburos Abandono /
TIPO DE MEDIDA
Prevencion X Control X Compensacion Seguimiento X
Proteccion Mitigacion X Restauracion X Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

Las Actividades a tener en cuenta son las siguientes:

» Recuperacion morfoldgica de la capa organica de los suelos

* Implementacion del plan de abandono y restauracion final

+ Reacondicionamiento del area, la cual debera ser consistente con el lugar, formas topogréaficas, hidrologia y declives
originales.

» Desmantelamiento de las facilidades temporales instaladas para el desarrollo del proyecto

« Limpieza final de las areas ocupadas por dichas facilidades y por el proyecto incluyendo la disposicion de los residuos
generados por dicha operacion.

» Recuperacién de zonas intervenidas en aquellos casos en donde ha habido modificaciones imputables a la ejecucioén, de
las condiciones ambientales prevalentes.

El cumplimiento de los compromisos adquiridos con las autoridades locales y la comunidad deben estar al dia, de tal
manera que a la finalizacion del proyecto MAUREL & PROM y los contratistas sean declarados a paz y salvo por todo
concepto.
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP2 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Retiro De Infraestructura, Campamentos E Instalaciones

Una vez se ha definido el area que debe ser recuperada y restaurada y haya terminado la desmovilizacién de equipos y
magquinaria, el contratista de operacién debera realizar una evaluacion ambiental del area del proyecto, la cual debera ser
avalada por la interventoria ambiental establecida por el proyecto y con base en el informe presentado por ésta, se
procedera a desarrollar las acciones correctivas y de recuperacion del area.

Reconformacién del terreno en el area de las locaciones
Se hara la nivelacion y reconformacion del area y posteriormente la revegetalizacion.

Durante el disefio del manejo paisajistico de las areas aledafias al proyecto, se debe considerar prioritariamente el factor
seguridad, es decir no se podra realizar ninguna obra de recuperacién paisajistica si, en determinado caso, ésta se convierte
en un elemento de alto riesgo para la operacion del mismo.

Adicionalmente, se deberan considerar los intereses de las comunidades aledafas a la plataforma, ya que es muy posible
que los propietarios de predios, no estén interesados en el establecimiento de vegetacion arborea en areas que pueden ser
aprovechadas con fines econdmicos.

Previamente al inicio de cualquier intervencion se deberan evaluar las caracteristicas del area y la viabilidad de realizar una
plantacion en sus alrededores.

Criterios De Revegetalizacién

La recuperacion vegetal para la via de acceso se centra en el manejo de los taludes resultantes de la construccion del
terraplén. En el area de la locacion se tendran también en cuenta los taludes, las areas de disposicion de los sobrantes de
material descapotado y areas aledafias. La revegetalizacion se realizard después de la conformacion de los taludes y obras
anexas. El éxito de la revegetalizacion depende del manejo del suelo, por lo cual antes del establecimiento de la cobertura
vegetal es necesario esparcir el material que fue almacenado después del descapote o material organico adicional.

Areas arevegetalizar

En las vias de acceso, se trabajara sobre los taludes de los terraplenes y en la locacion, sobre los taludes y las areas de
disposicion de los sobrantes de material descapotado y areas aledafias.

Es necesario puntualizar que la empradizacion se realizara finalizada la construccion de los terraplenes por lo cual se debe
garantizar que no se presenten fenémenos de socavacion en el area a revegetalizar.

LUGAR DE APLICACION

Toda el area utilizada por el proyecto.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR FORMULA META
Lineamientos del Plan

No. de actividades cumplidas/No. de 100% de los lineamientos establecidos en
de Abandono y - ! -
L actividades establecidas x 100 la presente ficha.
Restauracion
) ) 100% de las areas intervenidas por la
Areas restauradas Areas restauradas (m2) / Areas ejecucion del proyecto, una vez hayan
intervenidas (m2) finalizado todas las actividades establecidas
para estos.
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP2 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Areas recuperadas
paisajisticamente

Area (m2) recuperada
paisajisticamente/Area (m2) intervenida

Integracion del 100% de las aéreas
recuperada al paisaje de la zona.

Capacitaciones a trabajadores, registros de asistencia.
Constancia de citacion a reuniones de informacion a la comunidad.
Actas de asistencia a reuniones.

Registro fotogréafico o filmico.

Informe de cumplimiento ambiental (ICA).

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION
X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de R L .
o~ y’ - estauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Actividades de
Abandono X
Restauracién final de
las areas intervenidas
CUANTIFICACION Y COSTOS
ftem Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal
Interventor
Ambiental UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
Evaluaciones UND 6 $ 800.000 $ 4.800.000
TOTAL $ 7.800.000

11.1.2.5.3 Seguimiento y Monitoreo al Plan de Inversion del 1% y al Programa de Compensacion
del Medio Bidtico

SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP3 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PLAN DE INVERSION DEL 1% Y AL PROGRAMA DE

COMPENSACION DEL MEDIO BIOTICO
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP3 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PLAN DE INVERSION DEL 1% Y AL PROGRAMA DE

COMPENSACION DEL MEDIO BIOTICO

METAS

Verificar la correcta ejecucion del Plan de Inversion del 1% y
el Programa de Compensacion del Medio Biético.

Garantizar que se ejecute la inversion del 1% de acuerdo
a lo establecido en el presupuesto del Proyecto.

Cumplimiento del 100% del Programa de Compensacion
del Medio Biético.

FASE DE APLI

CACION

Preoperativa

Construccion o Adecuacion de
Vias de acceso, plataformas y
facilidades tempranas de
produccién — estaciones de recibo

Perforacion
exploratoria

Pruebas de
Produccion Cortasy | X
Extensas

Tendido de Lineas

Operacion de Facilidades

Transporte de

Desmantelamiento,

. Tempranas de Produccion X - Restauracion X
de Flujo Eztaciones de Recibo / Hidrocarburos Abandono /
TIPO DE MEDIDA
Prevencioén Control X Compensacion X Seguimiento X
Proteccion X Mitigacion X Restauracion X Monitoreo X

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

El seguimiento de la ejecucién del Plan de Inversion del 1% esta relacionado con la verificacion de realizacion de las
actividades descritas en el Capitulo 11 del Estudio de Impacto Ambiental, en lo concerniente a:

Plan de Inversién del 1%

1 Identificacion de areas para restaurar

Formulacion del Plan de Establecimiento y mantenimiento (seleccién de especies, sitios
de siembra, densidad, sistema de siembra)

Seleccion de areas y firma de acuerdos

Aislamiento de las areas y sefializacion

Trazado, ahoyado y preparacién del terreno

Siembra

Control fitosanitario y Mantenimiento

N[O W[DN

Presentacion de Informes periddicos

Plan de Compensacién de Medio Bidtico

1. Pago por Servicios Ambientales en zona de interés ambiental
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP3 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PLAN DE INVERSION DEL 1% Y AL PROGRAMA DE
COMPENSACION DEL MEDIO BIOTICO

item Actividades

1 Identificacion y Caracterizacion del Area
Estimacion del Incentivo (Por Carbono, Por Conservacion de la Biodiversidad y Proteccion de
Cuencas) con CORPOBOYACA

Proceso de Concertacion

Identificacion de la Poblacion

Negociacion con propietarios

Firma de Acuerdos y definicion de plazos
Pagos Afio 1

Pagos Afio 2

Pagos Afio 3

Presentacion de Informes Periddicos

BloeloNo|a|s~|w| N

2. Adquisicion de predios y/o mejoras en areas 0 ecosistemas de interés estratégico para la conservacion de los
recursos naturales.

item Actividades

1 | identificacién de Predios
Validacion con CORPOBOYACA - Visita de Verificacion al Predio y POMCA Cuenca
Media Rio Chicamocha

Avallo del(os) Predio(s)

Negociacion con Propietarios y Pago

Titulacion y registro
Delimitacion y Aislamiento de Predio
Entrega del predio a CORPOBOYACA o al municipio

Presentacion de Informe Final

N O |~ |W| N

3. Restauracion, conservacion y proteccion de la cobertura vegetal, enriquecimientos vegetales y aislamiento de areas
para facilitar la sucesion natural. En esta linea de inversion se podra dar prioridad a areas de ecosistemas degradados

Actividades
Identificacion de areas para restaurar
Formulacion del Plan de Establecimiento y mantenimiento (seleccion de
especies, sitios de siembra, densidad, sistema de siembra)
Seleccion de areas y firma de acuerdos
Aislamiento de las areas y sefializacién
Trazado, ahoyado y preparacion del terreno
Siembra
Control fitosanitario y Mantenimiento 1
Control fitosanitario y Mantenimiento 2
Control fitosanitario y Mantenimiento 3
Presentacion de Informes periddicos

:\
@
3

OO |NO|O|[A~|W| N (-

=
o

El monitoreo y seguimiento se iniciara desde el momento de la planeacién de las operaciones de perforacion exploratoria,
con el proposito de identificar las posibles areas de intervencion para el desarrollo de los programas.

Se verificara la oportunidad de las acciones emprendidas, las concertaciones alcanzadas y el proceso de desarrollo
adelantado.
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SEGUIMIENTO A LOS PLANES DEL PROYECTO

COR-15- SMP3 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PLAN DE INVERSION DEL 1% Y AL PROGRAMA DE

COMPENSACION DEL MEDIO BIOTICO

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

LUGAR DE APLICACION

Area de Influencia del proyecto donde se va a ejecutar la inversion del 1% y el Programa de Compensacion del medio

Bidtico.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

INDICADOR

FORMULA

META

del 1%

Ejecucion del Plan de Inversion

Inversion ejecutada / Inversion propuesta
Actividades del Plan ejecutados [/
Actividades del Plan propuestos

Compra de servidumbre/No. Servidumbre
propuesta.

Garantizar que se ejecute la
inversion del 1% de acuerdo a
lo establecido en el
presupuesto del Proyecto.

Cumplimiento de muestreo y registro en
campo del area revegetalizada/
Revegetalizacién propuesta para el Area

Asegurar el cumplimiento del

Ejecucion por_ programa de establecida para protegerla CMRCH 100% del. ) Programa o!e
Compensacion Forestal . Z 2 Compensacion  del  Medio
Registro de Hectareas de paramo con BiGti
: ; ! . iotico.
estudio realizado/ Hectareas de paramo con
estudio propuesto
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
MAUREL & PROM CONTRATISTA DE OBRAS CONTRATISTA DE INTERVENTORIA
COLOMBIA B.V CIVILES PERFORACION HSEQ
X X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
Construccion y/o
Adecuacion de Vias de Perforacion/ Tendido de Abandono Y
Actividades Preoperativa | Acceso y Plataformas, Pruebas Lineas de Restauracion
Facilidades Tempranas Produccién Flujo
y Estaciones de Recibo
Seguimiento al Plan
de Inversién del 1%. X X X X
Seguimiento al
Programa - de X X X X
Compensacion del
Medio Biético
CUANTIFICACION Y COSTOS
ftem Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal
Interventor
Ambiental UND 6 $ 500.000 $ 3.000.000
Evaluaciones UND 6 $ 800.000 $ 4.800.000
TOTAL $ 7.800.000
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